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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

Mustavaaran Kaivos Oy

Kestavan kehityksen johtaja Eeva Ruokonen
puh. 040 156 1537
etunimi.sukunimi@mustavaarankaivos.com

Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus
Yhteyshenkil6 ylitarkastaja Antti Petanen
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YVA-konsultti:
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etunimi.sukunimi@poyry.com
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YVA-TYORYHMA
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YVA-TYORYHMA
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

LYHENNE SELITYS

Al Alumiini

Al,Os Alumiinioksidi

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka

BBI-indeksi Brachis water Benthic Index, joka on kehitetty kuvaamaan Itdmeren vahéasuolaisten ja -

lajisten pehmeiden pohjien pohjaeléinyhteisojen tilaa.

BODy Biologinen hapenkulutus. Seitsemanpaivaisen hapenkulutuksen suuruus mikrobien hajotta-
essa vedessa olevaa orgaanista ainesta.

BREF BAT referenssidokumentti

Cc Hiili

CaO Kalsiumoksidi, kalkki

Cd Kadmium

CH4 Metaani

cO Hiilimonoksidi, hakakaasu

CO- Hiilidioksidi

CO; ekv Hiilidioksidiekvivalentti on suure, joka kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen ilmas-

tovaikutusta siten, ettd muiden kasvihuonekaasujen vaikutus on muunnettu vastaamaan
hiilidioksidin ilmastovaikutusta.

Cr Kromi

Cr,03 Kromioksidi

Cu Kupari

dB (desibeli) Adnen voimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tarkoittaa &anen

energian kymmenkertaistumista.

Dioksiinit Dioksiinit on yhteisnimitys kemikaaleille, joihin kuuluu polykloorattuja dibentso-p-dioksiineja
(PCDD-yhdisteitd), polykloorattuja dibentsofuraaneja (PCDF-yhdisteitd) ja eraita ns. dioksii-
ninkaltaisia polykloorattuja bifenyyleja (PCB-yhdisteita).

EFDC Environmental Fluid Dynamics Code Explorer ver. 8, mallinnusohjelmisto vesiston virtaus-
ten ja pitoisuuksien leviamisen mallintamiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

EQS - ympéristonlaa- | Sellainen vesiymparistélle vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuus pintavedessa, sedimen-

tunormi tissa tai elibissa, jota ei saa ihmisen terveyden tai ympériston suojelemiseksi ylittaa.
Fe Rauta

FeO Rautaoksidi

Fe;03 Rautaoksidi

FINIBA Kansallisesti arvokas lintualue

GTK Geologian tutkimuskeskus

ha Hehtaari
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Hankealue

HC
HDPE
H.O
IBA-alue
K

K20
km/h

Konsultointivydhyke

kPa
kt/v
kv

KVL

LAeq

m3/h
m3/v
m3/vrk
mg
MgO
Mn
MnO

mpy
MW
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Suunnitellun metallituotetehtaan ja sen tarvitsemien toimintojen sijaintialue Raahen sata-
massa

Hiilivety

High-density polyethylene, materiaalilla on korkea kemikaalien kestavyys

Vesi

Kansainvélisesti arvokas lintualue

Kelvin

Kaliumoksidi

Kilometria tunnissa

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa tuotantolaitosta tai varastoa ympardiva vydhyke, jolla
tapahtuvaan kaavoitukseen ja rakentamiseen aiheutuu reunaehtoja suuronnettomuusvaa-
raa aiheuttavasta laitoksesta. Konsultointivydhyke ilmaisee sen etéisyyden laitoksesta, jon-
ka sisalla toimittaessa turvallisuuden varmistamiseen tahtaava asiantuntijalausuntomenette-
ly on tarpeen. Konsultointivydhykkeen laajuuden tulee méaarittelemaan TUKES. Konsultoin-
tivydhykkeitd koskevat rajoitukset voivat vaihdella laitoksen ja alueen ominaisuuksista riip-
puen.

KiloPascal

Kilotonnia vuodessa, yksi kilotonni on 1000 tonnia

Kilovoltti, jannitteen yksikkd

Keskimé&arainen vuorokausiliikenne

Litra

Ympéristdmelun hairitsevyyden arviointiin kaytetddn adnen A-aanitasoa. A-painotus on tar-
koitettu ihmisen kokeman meluhdirién arviointiin. Kun pitkén ajanjakson aikana esiintyvaa
vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvul-

la, kaytetadn keskiddnitasoa. Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso
ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeg.

Keskidanitaso ei ole pelkkda melun aanitason tavallinen keskiarvo. Madritelmaan sisaltyva
neliddn korotus merkitsee, ettéd keskimaaraista suuremmat danenpaineet saavat korostetun
painoarvon lopputuloksessa.

Nesteytetty maakaasu

Kuutio

Normaalikuutiometri kaasua (1,013 bar (1 atm) paine ja 0 °C (273,15 K) lampétila)

Kuutiota tunnissa

Kuutiota vuodessa

Kuutiota vuorokaudessa

Milligramma

Magnesiumoksidi

Magnaani

Magnaanioksidi

Meren pinnan ylapuolella

Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kW)
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MWh (GWh, TWh)

Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikké (1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh = 1 000
GWh)

N Typpi

N2O Dityppioksidi, typpioksiduuli
Na Natrium

Na2O Natriumoksidi

ng Nanogramma

NH3 Ammoniakki

NHs-N Ammoniumtyppi

Ni Nikkeli

NOx Typenoksidit (NO tai NO2)
P Fosfori

PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) muodostuvat kahdesta tai useammasta yhteen
fuusioituneesta bentseenirenkaasta. Useat PAH-yhdisteet ovat syopaa ja perimamuutoksia
aiheuttavia. Tunnettuja karsinogeeneja ovat esimerkiksi bentso(a)pyreeni ja dibent-
so[a,h]antraseeni.

P20s

Fosforipentoksidi

Pb

Lyily

PCB-yhdisteet

Polyklooratut bifenyylit eli PCB-yhdisteet. PCB:t ovat kemiallisesti hyvin vakaita ja palamat-
tomia, ne liukenevat hyvin niukasti veteen eivatké haihdu helposti.

pH Vesiliuoksen happamuus ilmoitetaan tavallisesti pH-asteikolla, lyhenteessa kirjain p eli po-
tenz on saksaa ja tarkoittaa vahvuutta ja H tarkoittaa vetyionia (H+).

PM Hiukkaset

PM1o Hengitettavét hiukkaset (PM10 eli Particulate Matter <10), halkaisijaltaan alle 10 mikromet-
rin (um) hiukkasia

S Rikki

Si Pii

SiO; Piioksidi

SO; Rikkidioksidi

SOy Sulfaatti

SCI Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Site of Community Impor-

tance)

Seveso-laitos

Seveso Il -direktiivin tarkoittama suuronnettomuusvaaran aiheuttava laitos (tehdas tai va-
rasto). Suuronnettomuuden vaaran néilla laitoksilla aiheuttaa vaarallisten aineiden kasittely.
Laitokset luokitellaan kaytettyjen aineiden maaran ja laadun mukaisesti kasvavan riskitason
mukaan ilmoitusvelvollisiksi laitoksiksi, toimintaperiaateasiakirjalaitoksiksi ja turvallisuussel-
vitys-laitoksiksi.

SPA-alue Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)
SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi
Ti Titaani
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TiO, Titaanioksidi
TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (ent. Turvatekniikan keskus)
tiv Tonnia vuodessa
\ Vanadiini
V205 Vanadiinioksidi
YM Ymparistéministerié
YVA Ympéristdvaikutusten arviointi
Mg Mikrogramma
pPa Mikropascal
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TIVISTELMA

Mustavaaran Kaivos Oy on kaynnistanyt joulukuussa 2012 ympaéristévaikutusten arviointimenet-
telyn (YVA-menettely), jossa on selvitetty metallituotetehtaan rakentamista Raaheen. Metalli-
tuotetehdas kasittelee vuosittain 285 000 tonnia vanadiinipitoista raaka-ainetta, LD-
kuonatuotetta, joka on peraisin SSAB:n terdstuotannosta Suomessa (Raahe) ja Ruotsissa.
Suunnitellun metallituotetehtaan péatuotteet ovat ferrovanadiini ja harkkorauta/raakateras. Teh-
taan raaka-aineena kaytettavalla kuonalla korvataan malmin louhimista kaivoksista. Hankkeen
perusidea perustuu kiertotalouden henkeen ja sen toteuttamisella sdastetdan luonnonvaroja.

Hankealue sijoittuu Raahen satama-alueelle noin viisi kilometria Raahen keskustasta lounaa-
seen. Alueelle on keskittynyt 1&hinnd satama- ja teollisuustoimintoja. Suunniteltu hankealue si-
joittuu Lapaluodon satamanosan etelapuolelle.

Raahen hankealue on sijainniltaan otollinen tehtaan toiminnalle, koska raaka-ainetta hankitaan
SSAB:n Raahen tehtaalta, joka sijaitsee hankealueen vieressa. Liséksi suuri osa metallituote-
tehtaan kuljetuksista voidaan tehda laivoilla hankealueen sijaitessa Raahen syvasataman ku-
peessa. Hanke on suunnitteluvaiheessa, ja pienet prosessimuutokset ovat viela mahdollisia.
Rakentaminen tehddan alustavan aikataulun mukaan vuosina 2017-2019, ja metallituoteteh-
taan kayttéonotto ja tuotanto alkaisi vuonna 2019.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ja vaiheet

YVA-menettelyssa tarkastellaan uuden metallituotetehtaan rakentamista ja kaytt6d Raahen sa-
tamassa. Nollavaihtoehtona tarkastellaan tilannetta, jossa metallituotetehdasta ei rakenneta.

YVA-menettelyn tarkoituksena on ollut arvioida hankkeen ymparistévaikutuksia seka liséta
hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa. YVA-menettelylla pyritdan eh-
kdisemaan tai lieventamaan haitallisten ympéristdvaikutusten syntymista, seké sovittamaan yh-
teen eri ndkdkulmia ja tavoitteita. Ymparistvaikutusten arviointimenettely ei ole pdatoksenteko-
tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehdd paatdsta hankkeen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn siséltyy ohjelma- ja selostusvaihe. YVA-ohjelma on suunnitelma ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siind tarvittavista selvityksista. YVA-
selostuksessa esitetddn hankkeen ominaisuudet ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu
yhtendinen arvio hankkeen ympaéristévaikutuksista. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviran-
omainen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta hankevastaavalle ja hanketta kasitteleville
lupaviranomaisille.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennaiset tekijat
on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovaikutusten arviointia varten on
tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista olemassa olevan tiedon ja
YVA-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella.

Hankkeen ymparistévaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia
muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnittdmaan huomiota YVA-menettelyn aika-
na eri sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella térkeaksi koettujen vaikutusten selvittdmi-
seen ja kuvaamiseen.

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liittyvéat toiminnan aikaisiin vesisto-, liikenne- ja polyvaiku-
tuksiin. Hankkeen toteuttamisvaihtoehto on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoi-
nen, jos arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventdmiskeinot
huomioidaan hankkeen jatkosuunnitteluvaiheissa.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hanke ei ole ristiridassa maakunta- tai yleiskaavoituksen kanssa, jossa hankealue kuuluu sa-
tama-alueeseen. Laadittavassa osayleiskaavassa hankealue on suunniteltu teolliseen kayttéon.
Hankealueella ei ole asemakaavaa, mutta asemakaavoitusprosessi on myds alkanut.

Vaikutukset liikenteeseen
Tehdasalueelle suuntautuva liikenne tapahtuu laivoilla ja maanteitse. Hankealueelle tieliikenne
kulkee valtatien 8 kautta Koksaamontielle ja sieltd edelleen metallituotetehtaalle. Metallituote-
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tehtaan liilkenne ei vaikuta merkittévésti valtatien 8 liikennemaariin. Eniten likennemaérien kas-
vu vaikuttaa teollisuusalueen sisélla Koksaamontien ja Satamatien liikennemé&aériin seka raken-
tamisen etta toiminnan aikana. Liikennem&éran kasvu edellyttdéd todennadkoisesti Koksaamon-
tien ja valtatien 8 valisen liittymé&n kehittamista, jotta raskaan liikenteen kdantyminen valtatielta
Koksaamontielle sdilyy turvallisena. Tehtaan toiminnan aikaiset kuljetukset pyritdan suunnitte-
lemaan siten, etta liikenteen ruuhkautuminen tehtaalle johtavilla tieosuuksilla voitaisiin valttaa.
Mahdollisuuksien mukaan raaka-ainekuljetuksissa hyddynnetéén laivakuljetuksia, mika vahen-
t&& maantiekuljetusten maaraa.

Meluvaikutukset

Metallituotetehtaan melu on luonteeltaan tasaista ja ympéari vuorokauden jatkuvaa. Melua aihe-
uttavat ulkona tapahtuva raaka-aineiden murskaus ja tehdasalueen sisdinen materiaalin siirta-
minen tyokoneilla seka tehtaan puhaltimet ja ilmakanavat yms. Ulkona tapahtuvaa murskausta
tehddan kahdessa vuorossa arkipéivisin ja muu tehtaan tuotannollinen toiminta on jatkuvaa.
Melupiikit aiheutuvat ulkona liikkuvien tydkoneiden ja kumipyoréakaluston varoitusdanistd. Raa-
ka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuu myos liikennemelua.

Metallituotetehtaan aiheuttama melu j&& ennustelaskelman perusteella alle ohjearvojen kaikissa
kohteissa. Mallinnustulosten perusteella koko teollisuusalueen aiheuttama melu voi ylittdd ym-
paristomelun ohjearvot laheisilla saarilla (Selkdmatala, Vesimatala) ja osassa ndista ne ylittyvat
jo nykytilan osalta.

IImanlaatuun kohdistuvat vaikutukset

Rakennusaikaiset paastot ilmaan muodostuvat tytkoneiden maarakennustoisséd nostamasta po-
lysta ja koneiden pakokaasupaastoista. Polyn leviaminen rajoittuu tybmaa-alueelle ja vahaises-
s& méaarin [&himpien teollisuuskiinteistdjen ja sataman piha-alueille. Pély aiheuttaa 1&ahinna li-
kaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Vaikutusta ilmanlaadussa ei ole havaittavissa hankealueen ul-
kopuolella.

Toiminnanaikaiset paastot ilmaan ja niiden vaikutus ilmanlaatuun on vahainen ja rajoittuu teh-
dasalueelle. Metallituotetehtaan eri prosessivaiheissa muodostuvat piippupaastét puhdistetaan.
Piippup&astdina toiminnasta muodostuu rikkidioksidia, typen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia.
Piippup&astdjen pitoisuudet jadvat kaikilta osin selvasti alle iimanlaadun ohje- ja raja-arvojen.

Hajapaéasttnd toiminnasta muodostuu polya lahinnd materiaalien kasittelysta ja kuljetuksista.
Myds tuulieroosio voi irrottaa polya ldjitysalueilta. Hajapdlyn muodostumista ja levidmista halli-
taan hitailla ajonopeuksilla, asfaltoiduilla teill&, kuormien kastelulla ja peittdmisella seka l&jitys-
alueen kastelulla. Pdlynhallinnan johdosta muodostuva pélymaaré jaa vahaiseksi, eikd sen arvi-
oida levidvan tehdasaluetta laajemmalle.

Jatteiden kasittelyn seka loppusijoituksen vaikutukset

Prosessissa muodostuvista jatteistd mahdollisimman suuri osa pyritdan hyddyntdmaan omissa
prosesseissa. Toiminnassa muodostuvat jatteet ovat suurimmaksi osin tavanomaisia jatteita,
mutta hankkeessa varaudutaan siihen, ettéa osa jatteistd on vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa
jatettd. Hyotykaytt6on kelpaamattomat jatteet loppusijoitetaan hankealueen |&jitysalueelle, josta
osa varataan vaaralliselle jatteelle. Jatteiden lastaus, kuormaus, kuomien purku ja loppusijoitus
toteutetaan siten, ettei jatteitd paase leviamaan ymparistdon.

Vaikutukset vesistdihin

Metallituotetehtaalle otetaan prosessivettd Kuljunlahden makeavesialtaasta seké jaahdytykseen
tarvittavaa vettd meresta. Tehtaan prosessijatevedet kasitellaan jatevedenpuhdistamolla, mink&
jalkeen ne johdetaan purkuputkea pitkin mereen. Jaahdytysvedet puretaan tehtaalta satama-
altaaseen. Piha-alueiden puhtaita hulevesia johdetaan 6ljynerotuksen jalkeen satama-altaaseen
ja saniteettijatevedet johdetaan Raahen Vesi Oy:n yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle.

Hankkeesta aiheutuu Raahen edustan merialueelle sulfaatti- ja ammoniumtyppi- ja kloridikuor-
mitusta seka metallien osalta vanadiini-, kromi-, nikkeli-, lyijy- ja kadmiumkuormitusta. Jateve-
sistd johtuva kuormitus levidé purkupaikasta enimmakseen koillisen—lounaan suuntaisesti Raa-
hen edustan saariston lansipuolella ulkomeren puolella.

Sulfaattikuormituksen vaikutukset vesistdsséa jaavat hyvin pieniksi, myds suhteessa meriveden
nykyisiin pitoisuustasoihin. Metallikuormituksella ei arvioida olevan vesistossa haitallisia vaiku-
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tuksia. Metallipitoisuudet jadvét selvasti alle ympéristdnlaatunormien ja vesieligstolle haitallisen

tason.

Ammoniumtyppikuormituksen vaikutukset ovat havaittavissa vesistdn pitoisuustasoissa purku-
paikan etelé- ja pohjoispuolella etenkin talviaikana, jolloin ja&peitteisyys vahentaa vesien sekoit-
tumista. Avovesiaikana vaikutukset ovat pienempid, mutta voivat edelleen olla vesistétarkkailun
pitoisuustasoista havaittavissa. Typpipitoisuuksien kasvu voi lisata rehevyytta rannikkoalueella.
Kokonaisuutena meren ekologisen luokituksen ei arvioida alueella heikkenevan. Lisdantyva
typpikuormitus ei todennakdisesti aiheuta sinilevakukintojen runsastumista alueella. Ammoni-
umtypen lisdantyminen voi lisatéd hapen kulumista vesistossa purkualueen lahella syvannealu-
eella.

Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen

Puhdistettujen jatevesien typpikuormituksen aiheuttaman rehevéitymisen arvioidaan jddvan sen
tasoiseksi, etté silla ei ole merkittdvaé vaikutusta syyskutuisen karisiian lisddntymisolosuhteisiin
purkupaikan valiténtd ympéarist6d lukuun ottamatta. Vesialueen lieva rehevoityminen kuitenkin
suosii kevatkutuisia sérkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Ravinnekuormitus voi
aiheuttaa tietyissa olosuhteissa verkkojen limoittumista etenkin purkupisteen ymparistossa.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Hankkeen luontovaikutukset ovat paaosin vélillisia vaikutuksia ja ne liittyvat 1ahinna ilma- ja ve-
sipaastoihin sekd meluun. Hankkeesta ei ole vaikutuksia alueen kasvillisuuteen. Hankealueella
pesii muutamia lintulajeja. Hankealueen lahistolla sijaitseville linnustokohteille ei kohdistu muu-
toksia hankkeesta.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia ympariston Natura- tai luonnonsuojelualueille. Toimin-
ta-aikaan keskittyvat suojelualuevaikutukset liittyvat 1ahinné ilma- ja vesipdastdihin seka me-
luun. Vesistovaikutusten perusteella ja varovaisuusperiaatteeseen nojaten varsinaisen, luon-
nonsuojelulain 65 8§ mukaisen Natura-arvioinnin laatiminen Raahen saariston Natura-alueelle
taman hankkeen osalta on tarpeen.

Vaikutukset maa- ja kallioperaén sekéa pohjavesiin

Maaperaolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Alue on lahes kokonaisuudes-
saan tayttdaluetta, joten luonnonmaahan vaikutuksia ei ole. Hankkeella ei ole vaikutuksia kallio-
perdan tai pohjavesiolosuhteisiin.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympérist6on

Metallituotetehtaan edellyttdmat rakenteet vastaavat mitoitukseltaan ja tyypiltdan kookkaita teh-
dasrakennuksia. Korkeimmat rakenteet ovat piiput, jotka ovat noin 40—60 metria korkeita. Hank-
keen maisemavaikutukset rajoittuvat pddasiassa ranta-alueen merimaisemaan ja satama-
alueelle, joka on toiminut tehdasympéristona jo pitkaan.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja terveyteen

Toteutetun asukaskyselyn tulosten perusteella selked enemmistd vastaajista pitdd hanketta
kannatettavana ja suhtautuu siihen mydnteisesti erityisesti sen tuomien talous- ja tydllisyysvai-
kutusten vuoksi.

Merkittdvimmaét ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat rakentamisen ja toiminnan ai-
kaiset vaikutukset aiheutuvat lahinna lisdantyvasta liikenteestd. Lisdantyva likenne saattaa
ruuhkapiikkien aikana tilapaisesti heikentaa liikkenteen sujuvuutta, mika saattaa vaikuttaa erityi-
sesti esimerkiksi niihin, jotka kayttavat reittida sadnndllisesti tydmatkoihin.

Tehtaalla ei arvioida olevan merkittdvia toiminnan aikaisia suoria terveysvaikutuksia. Tehtaan
normaalitoiminnan paastot eivat aiheuta terveydellista riskia lahialueen asukkaille.

Onnettomuustilanteiden vaikutukset

Onnettomuustilanteiden ymparistdvaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan olevan vahai-
nen huomioon ottaen huomioon, ettd onnettomuustilanteiden estadminen teknisesti on laitoksen
toteutuksen ja toiminnan lahtékohta. Toiminnassa noudatetaan turvallisuus- ja tyésuojelumaa-
rayksia, joilla myds suurin osa ymparistévaikutuksia aiheuttavista onnettomuus- ja poikkeusti-
lanteista on estettavissa. Suurin osa mahdollisista ymparistoriskeistd rajautuu laitosalueelle eika
niilla ole vaikutusta vesistdon tai maaperaan tai haittaa eldin- ja kasvilajeille.
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1 JOHDANTO

Mustavaaran Kaivos Oy suunnittelee metallituotetehtaan rakentamista Raaheen. Metallituote-
tehdas kasittelee vuosittain 285 000 tonnia vanadiinipitoista raaka-ainetta, LD-kuonatuotetta, jo-
ka on peréisin SSAB:n terdstuotannosta Suomessa (Raahe) ja Ruotsissa. Suunnitellun metalli-
tuotetehtaan péatuotteet ovat ferrovanadiini ja harkkorauta/raakateras.

Tehtaan raaka-aineena kaytettavalla kuonalla korvataan malmin louhimista kaivoksista. Hank-
keen perusidea perustuu kiertotalouden henkeen ja sen toteuttamisella sdastetdan luonnonva-
roja.

Mustavaaran Kaivos Oy kaynnisti YVA-lain mukaisen YVA-menettelyn joulukuussa 2012, jolloin
se jatti Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ympéristdvaikutusten arviointiohjelman. Ohjel-
massa esiteltin kyseessa oleva hanke toteutusvaihtoehtoineen, sekd suunnitelma siitd, mita
ympadristévaikutuksia taman YVA-menettelyn yhteydessa selvitetddn seka miten ja milla tarkas-
telualueilla selvitykset tehdaan. YVA-ohjelmassa esitettiin myds arviointimenettelyn kulku ja ai-
kataulu, hankkeen taustat, suunnitelma osallistumisen jarjestdmisesta ja hankkeesta tiedottami-
sesta, ympariston nykytila seké hankkeen edellyttdmat luvat ja suunnitelmat.

Tassd ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn hankkeen ymparistévaikutusten
arvioinnin tulokset sekd suunnitelma hankkeen haittojen lieventdmiseksi ja ehkaisemiseksi seka
hankkeen vaikutusten seurannan jarjestamiseksi. YVA-selostuksessa esitetddn myos hankkeen
suhde luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin. Lau-
sunnot ja mielipiteet tastd arviointiselostuksesta voi osoittaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle.
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HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Mustavaaran Kaivos Oy (myohemmin MKOy tai yhtid). Mustavaaran
Kaivos Oy on tammikuussa 2011 perustettu yhtid. Yhti6 omistaa oikeudet Taivalkoskella sijait-
sevaan Mustavaaran vanadiini-rauta-titaani-esiintyméadn. MKOy:n tavoitteena on rakentaa Raa-
heen metallituotetehdas ja kaynnistédé vanadiinituotanto terdsteollisuuden vanadiinipitoisia sivu-
tuotteita jalostamalla seka hyodyntda tulevaisuudessa myds Mustavaaran esiintyman vana-
diinimalmia.

Yhtion suurimmat osakkeenomistajat ovat Tamares Mining Group B.V., Akkerman Exploration
B.V., Keskindinen Eldkevakuutusyhtit limarinen sek& Taivalkosken kunta.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Yhtion tavoitteena on kaynnistdd vanadiinin tuotanto Suomessa terésteollisuuden sivutuotteita
jalostamalla ja hyddyntaa tulevaisuudessa myds Taivalkosken Mustavaaran esiintymén vana-
diinimalmia. Maailman vanadiinituotannosta suurin osa menee terasteollisuuteen, missa sita
kaytetddn terdksen lujuutta lisddvana seosaineena. Vanadiinin kysynnan arvioidaan kaksinker-
taistuvan seuraavan 10 vuoden aikana.

Raahen hankealue on sijainniltaan otollinen tehtaan toiminnalle, koska raaka-ainetta hankitaan
SSAB:n Raahen tehtaalta, joka sijaitsee hankealueen vieressa. Liséksi suuri osa metallituote-
tehtaan kuljetuksista voidaan tehda laivoilla hankealueen sijaitessa Raahen syvasataman ku-
peessa.

Hankkeen suunnitteluvaihe ja aikataulu

Hanke on suunnitteluvaiheessa, ja pienet prosessimuutokset ovat vield mahdollisia. Rakentami-
nen tehd&én alustavan aikataulun mukaan vuosina 2017-2019, ja metallituotetehtaan kayttoon-
otto ja tuotanto alkaisi vuonna 2019.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijoittuu Raahen satama-alueelle noin viisi kilometria Raahen keskustasta lounaa-
seen. Alueelle on keskittynyt 1&hinnd satama- ja teollisuustoimintoja. Suunniteltu hankealue si-
joittuu Lapaluodon satamanosan etelapuolelle.

Alue on tayttbmaata, jossa sijaitsee mm. SSAB:n terdstehtaan raakaveden ottopaikka. Hanke-
alueen eteldpuolella on mm. tuulivoimaloita. Myds joitakin yksittéisid tuulivoimaloita on myds
hankealueen lansireunalla.

Metallituotetehtaan vaatima tilantarve on noin 20 hehtaaria. Hankealueelle on laadittu alustava
toimintojen sijoitussuunnitelma.
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Kuva 2-1. Hankealueen sijainti Raahessa.

Kuva 2-2. llmakuva metallituotetehtaan alueesta SSAB:n ja Lapaluodon satamanonsan
laheisyydessa. Hankealue on merkitty sinisella katkoviivalla. (Valokuva: SSAB 2015)
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Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan metallituotetehtaan rakentamista ja kaytt6a seka nollavaih-
toehtoa:

Vaihtoehto 1 (VE1): Sijainti Raahen satamassa, sulattoprosessi tdydennettyna hydrometallur-
gisella lisdprosessilla.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tilannetta, jossa metallituotetehdasta ei rakenneta.

YVA-ohjelman jalkeen tapahtuneet muutokset arvioitavissa vaihtoehdoissa

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen hanke on muuttunut merkittavasti. Oulun hankevaihtoehto on jatet-
ty pois, koska metallituotetehtaan raaka-aineeksi valittin SSAB:n tuotannossa syntyva kuona.
Talloin Raahen hankealueen sijainti SSAB:n ja syvdsataman vieressd lyhentda raaka-
ainekuljetusten ja muiden kuljetusten matkoja. Prosessiksi valittiin sulatuksen liséksi hydrome-
tallurginen prosessi, joka mahdollistaa tuotteiden jalostamisen korkealaatuisiksi metalleiksi.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Raahessa metallituotetehtaan rakentaminen on itsenéinen projekti, johon ei liity muita hankkeita
lukuun ottamatta mahdollista yhteistyta olemassa olevan teollisuuden kanssa.

Tehtaan rakentaminen tukee alueen jo olemassa olevia toimintoja, kuten terdstehtaan toimintaa
ja sataman toimintojen kehittamistd mm. kolmannen syvéasatamalaiturin rakentamista.

Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kaytt6a ja ympéariston suojelua koskeviin suunni-
telmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kaytt6d ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu seké kansallisia tavoiteohjelmia ettd kansainvélisid sitoumuk-
sia (ks. taulukko alla). Naméa eivat yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden

tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi vesilupien kautta. Taulukkoon on
koottu joitain hankkeen kannalta merkittavid suunnitelmia ja ohjelmia.

Taulukko 2-1. Hankkeen kannalta merkittavia suunnitelmia ja ohjelmia

Sisalto

Suhde hankkeeseen

Vesienhoitosuunnitelmat ja vesienhoitolainsdadanto

Viite

Vesienhoitolainsdadannoén yleisena tavoitteena on
suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei
niiden tila heikkene ja etté vesistdjen tila on vahin-
taan hyva.

Vesienhoitosuunnitelmia paivitetddn parhaillaan
vuosille 2016-2021. Mets&alan toimenpiteina
kaudelle 2016—2021 on ehdotettu mm. lannoitus-
ten ja uudishakkuiden suojakaistaa ja teollisuuden
osalta mm. vapaaehtoisten ymparistojarjestelmien
kayttéonottoa, uusien kayttdkelpoisten tekniikoi-
den kayttdonottoa seka ymparistoriskikartoituksia
ja riskienhallintasuunnitelmia.

Jatevedet puhdistetaan
mahdollisimman tehok-
kaasti kayttaen parasta
kayttokelpoista tekniik-
kaa.

Vesienhoidosta ja
merenhoidosta on
maaratty laissa vesi-
en- ja merenhoidon
jarjestamisesta
(1299/2004) ja ase-
tuksissa vesienhoito-
alueista (1303/2004),
vesienhoidon jarjes-
tAmisesta
(1040/2006) ja me-
renhoidon jarjestami-
sesta (980/2011) ja
vesiymparistolle vaa-
rallisten tai haitallisten
aineiden paastoista ja
huuhtoutumista saa-
detéan asetuksella
(1022/2006), jonka
tarkoituksena on suo-
jella pintavesia ja
parantaa niiden laa-
tua.
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Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavana on mm.
varmistaa valtakunnallisesti merkittévien seikkojen
huomioon ottaminen kaavoituksessa ja viran-
omaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan mm.
kestavan kehityksen tavoitteita alueiden kaytoén
suunnittelussa, eheyttda yhdyskuntarakennetta,
luoda toimivaa energiahuoltoa ja huomioida luon-
to- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonai-
suudet.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet sisaltéavat
keskenaan hyvin eriluonteisia tavoitteita. Kussakin
hankkeessa tulee arvioida kyseisen hankkeen
kannalta olennaisten tavoitteiden toteutuminen.

Hankkeen arvioidaan
toteuttavan valtakun-
nallisia alueidenkaytto-
tavoitteita.

Valtioneuvosto paatti
valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteis-
ta vuonna 2000 ja
niita tarkistettiin
vuonna 2009.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Uuden valtakunnallisen jatesuunnitelman vuosille
2017-2022 paivitysty6 on kaynnistynyt kevaalla
2015. Uusi suunnitelma valmistuu vuoden 2016
loppuun mennessé lahtékohtanaan voimassa ole-
van valtakunnallisen jatesuunnitelman saavutuk-
set seka uudet velvoitteet mm. EU:n taholta. Uu-
den valtakunnallisen jatesuunnitelman painopis-
teenda on mm. rakennus- ja purkujate sekéa bioha-
joavat jatteet ja ravinteiden kierto. Suunnitelma on
luonnosvaiheessa.

Kiinteiden jatteiden
syntymista vahenne-
taan hyvalla materiaa-
litehokkuudella eli raa-

ka-aineiden tehokkaalla

hyddyntamiselld, sivu-

tuotteiden kaytolla seka

myynnilld, prosessike-
mikaalien regene-
roimisella sek& uudel-

Valtakunnallinen jate-
suunnitelma vuoteen
2016 ja Valtakunnalli-
nen jatesuunnitelma
vuoteen 2022 (luon-
nosmateriaali).

leenkaytolla ja proses-
sihavikkien mini-
moimisella.

Kansallinen kiertotalouden toimintaohjelma

Laaditaan Sitran johdolla, mukana yhteistydssd Hanke toimii kiertota- Ohjelma on tavoite
Ympéristd-, Maa- ja metsatalous-, tyo- ja elinkei- |guden mukaisesti: julkistaa syyskuussa
noministeriét seka EK. Ohjelman tavoitteena on  hankkeessa hyédynne- 2016.

lisatd kiertotalouteen perustuvaa liiketoimintaa taan raaka-aineena

Suomessa, mm. vientid ja kasvua. Liséksi tavoit- terastehtaan prosessis-

teena on saada kotimarkkinat kannustamaan kier-  sa syntyvaa kuonaa.

totalouden toteuttamista, materiaalitehokkuutta ja

vahahiilisia ratkaisuja.

Hankkeen edellyttdmat luvat, suunnitelmat ja paatdokset

Ympaéristbvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-selostus
seka siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetddn lupahakemuksiin. Seuraavissa luvuissa
on kerrottu, mitd lupia ja pdatoksia metallituotetehtaan rakentaminen edellyttaa.

Ymparisto- ja vesitalouslupa

Metallituotetehtaan toimintaan on haettava ympaéristélupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ymparistonsuojelulakiin (527/2014) ja sen nojalla annettuun ymparistonsuojeluasetukseen
(713/2014). Ympaéristblupa kattaa kaikki ymparistévaikutuksiin liittyvat asiat, kuten paastot il-
maan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ymparistovaikutuksiin liittyvét asiat. Hankkeen
lupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen myontaa ymparis-
téluvan, mikali toiminta tayttdd ymparistonsuojelulain ja muun lainsdadannén asettamat vaati-
mukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa alueen kaavoituksen kanssa. Myds ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin lupa voidaan myoéntaa. Metalli-
tuotetehdas luokitellaan direktiivilaitokseksi, joten ymparistbluvan hakemisen yhteydessad on
tehtdva maaperan perustilaselvitys.

Metallituotetehdas tarvitsee vesitalousluvan vedenotolle, joka haetaan samanaikaisesti ympéris-
téluvan kanssa Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.
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Liséksi jos hankealueelta rakennusttiden yhteydesséa kaivetaan pois kuonia, tarvitaan poistettu-
jen massojen sijoittamiselle hankealueen ulkopuolelle ympéaristélupa.

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudisraken-
nuksille. Lupa haetaan kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontaessaan tarkis-
taa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Raken-
nuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myos rakennusluvan mydntaminen edellyt-
taa, ettd ympadristdvaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet. Lentoes-
teen asettamiseen tarvitaan ilmailulain (1194/2009) mukaan lentoestelupa, jonka tarve maaritel-
[&&n ilmailulain 165 8:ssa. Kaytannossa kaikki yli 60 metria (lentoasemien ldhella 30 metrid)
korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, joka haetaan Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Trafilta. Hakemukseen liitetddn Finavian lausunto asiasta ja varsinaisen len-
toesteluvan myontaa Trafi. llmailulain mukaan lentoeste ei saa hdirita ilmailua palvelevia laitteita
tai lentoliikennettd, eika sita voida asettaa niin, etté sitd voisi erehdyksissa pitdé lentoliikennetta
palvelevana laitteena tai merkkina.

Ennen tehtaan rakentamista haetaan tarvittaessa ilmailulain mukainen lentoestelupa. Lentoes-
telupa tarvitaan myods rakentamisen aikana muun muassa isoille nostureille.

Paastolupa

Paastokauppalain (311/2011) mukaan suunniteltu metallituotetehdas kuuluu p&astékaupan so-
veltamisalaan ja sille on haettava paasttlupa energiamarkkinavirastolta. Lupahakemuksessa on
esitettava tarkkailusuunnitelma hiilidioksidip&dastojen tarkkailemiseksi seka osoitettava, etta toi-
minnalla on voimassaoleva ympéristolupa.

Jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva lupa

Jatevesien johtamisesta kaupungin viemariin on sovittava kaupungin vesi- ja viemarilaitoksen
kanssa. Vesi- ja viemaérilaitos voi asettaa vieméariverkkoon johdettavan jateveden laatua ja maa-
rééd koskevia ehtoja.

Kemikaalilain mukaiset luvat

Kemikaalilaki koskee kaikkia kemikaaleja, mutta erityisesti kemikaaleja, jotka saattavat olla vaa-
rallisia terveydelle tai ympéristolle. Kemikaalien laajamittaista kayttda ja varastointia koskevat
lupahakemukset tehddaén Turvatekniikan keskukselle (TUKES). Kemikaalien vahéisesta teolli-
sesta kasittelystd ja varastoinnista on tehtavé ilmoitus kaupungin palop&aéllikdlle. Vaarallisten
kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta on maaratty asetuksissa 390/2005 ja
856/2012.

Alustavan kemikaalilaskennan mukaan metallituotetehdas kuuluu Seveso-direktiivin piiriin el
suuronnettomuuden vaaran arviointi tulee tehdé suunnittelun edetessa. Velvoite on toimintape-
riaatelupavelvollisuus, ja tdma johtuu pitkalti hiilimonoksidin arvioidusta maarasta.

Metallituotetehtaan tuotteet tulee rekister6idd REACH-asetuksen (1907/2006) mukaisesti ennen
kuin ne saatetaan markkinoille. Rekisterdinnin yhteydessa tuotteet tulee luokitella kemikaalien
luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskevan CLP-asetuksen (1272/2008) mukaisesti.
REACH-kemikaaliasetuksen mukaan kemikaalien jatkokayttaja ilmoittaa aineen toimittajalle ai-
neen rekisterdinnissa tarvittavat tiedot kdyttotavasta valmistajalle tai maahantuojalle toimittamis-
ta varten. Jatkokayttgjan tulee toiminnassaan noudattaa kemikaalin toimittajalta saamassaan
kayttéturvallisuustiedotteessa sekéd sen liitteend mahdollisesti olevassa altistumisskenaariossa
esitettyja turvallisen kdytén varmistavia kayttdolosuhteita ja turvallisuustoimenpiteita.
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2.9.7 Painelaitelaki

Painelaitteiden suunnittelua, valmistusta, asennuksia, korjauksia ja tarkastusta séatelee paine-
laitelaki (869/1999). Painelaitteita ovat esimerkiksi hdyrykattilat, [Ammonvaihtimet, prosessiput-
kistot ja painesailitt. Painelaitteiden turvallisuutta ja mé&araysten noudattamista valvoo Turva-
tekniikan keskus (TUKES), joka pitda my0s paineastiarekisteria.

2.9.8 Muut luvat

Muut luvat, joilla on liittymé&kohtia ymparistdasioihin, ovat padosin teknisia lupia, joiden paaasial-
linen tarkoitus on ty6turvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estdminen. Tallai-
sia ovat muun muassa jatevesien viemériverkkoon johtamista koskeva lupa, palavia nesteita
koskevat luvat, tms.

Kuonatuotteille hankitaan CE-tuotesertifioinnit.
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TEKNINEN KUVAUS

Tuotanto, tuotteet ja kapasiteetti

Metallituotetehdas kasittelee vuosittain 285 000 tonnia vanadiinipitoista raaka-ainetta, LD-
kuonatuotetta, joka on peréisin SSAB:n terdstuotannosta Suomessa (Raahe) ja Ruotsissa (Lu-
led ja Oxeldsund).

Metallituotetehtaalla valmistettavat myyntituotteet ovat:

— Ferrovanadiini 6 700 tonnia vuodessa

— Harkkorauta/raakateras 60 000 tonnia vuodessa

— Mineraalituotteiksi jalostettavat sivutuotekuonat yhteensd 288 000 tonnia vuodessa:
Ferrovanadiini myydaéan terasteollisuudelle, joka kayttda vanadiinia seosaineena erikoislujien te-
raslaatujen valmistuksessa. Tehdas valmistaa rautaa joko harkkorautana tai raakateraksena
riippuen asiakkaiden tarpeista. Tuotteet poikkeavat toisistaan hiilen osalta; raakateras jaloste-
taan lisédmalla sulaan metalliin happea, joka polttaa siitd hiilen pois ja tuotteet myydaan valimo-

tai terésteollisuuden raaka-aineeksi. Metallituotteiden koostumukset on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Metallituotteiden keskim&araiset koostumukset (%).

Ferrovanadiinin keskimaarainen koostumus

Partikkelikoko

0,75 1,5 2,0 11-21 0,08 0,08 75-85 3-40 mm

Harkkoraudan/raakateraksen keskimaarainen koostumus

0-4,5 0-2 0,03 0,028 <0,010 0,035 0,015 0,025 0,045 0,02 93-99

Sivutuotteiksi jalostettavia kuonia muodostuu noin 288 000 tonnia vuodessa (ks. taulukko alla).
Kuonista jalostettuja mineraalituotteita kaytetdan yleisesti muun muassa tien- ja maanraken-
nusaineena, sementin ja klinkkerin tuotannossa sek& lannoitteena ja maanparannusaineena
korvaamaan luonnonmateriaaleja.

Kalsiumsilikaattikuonahiekka, jota syntyy yli 90 % kaikista kuonatuotteista, granuloidaan, jolloin
se saa hydraulisia ominaisuuksia ja soveltuu sementtiteollisuuteen korvaamaan luonnonmateri-
aaleja. Granuloinnin tarkoituksena on saada tuotteelle riittdvé lasisuusaste hydraulisen ominai-
suuden saavuttamiseksi. Kalsiumsilikaattihiekka soveltuu my®ds maanrakennusaineena esim.
stabiloimaan pohjarakenteita, jolloin se korvaa luonnonhiekkaa. Tuotteiksi jalostettavat kuonat ja
niiden hyotykayttokohteet on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 3-2. Tuotteiksi jalostettavat kuonat ja niiden arvioidut hyotykayttokohteet.

Syntypaikka Ominaisuudet Hyotykaytto Maara (t/v)

kuiva-aine

Kalsium- Sulatus- Granuloitu, lasimainen Sementtiteollisuus ja 262 000
silikaatti- pelkistys ja huokoinen hiekka. maanrakennusaineena

kuonahiekka

Fosforikuona Rikin- ja fos-  Kappalemainen kuona,  Kaytt6 lannoiteteollisuu- 18 000
forinpoisto joka tarvittaessa murs-  dessa korkean fosforipi-
kataan asiakasta var- toisuuden ansiosta.
ten.

Kayttd maanparannusai-
neiden lisdaineena kal-
siumpitoisuuden ansiosta

Kalsium- Alumino- Kappalemainen jaah- Terasteollisuuden apuai- 8 000
aluminaatti- terminen dyttamalla valmistettu ne
kuona prosessi kuona

Kuonien keskimaaraiset koostumukset on esitetty alla. Kalsiumsilikaatille tehdyn ravistelutestin
perusteella kuona on niukkaliukoista. Jéatelain (646/2011) jatteen maaritelmaa koskevan 58:n
mukaisen sivutuotteistusta koskevan harkinnan tekee ympaéristélupaviranomainen lupaharkin-
nan yhteydessa.

Taulukko 3-3. Mineraalituotteiden koostumukset (%).

Kalsiumsilikaattikuonan keskimaarainen koostumus

CaO SIOZ A|203 MgO FeO MnO P205

47,0 38,5 1,9 9,5 0,3 1,2 0,03 0,14 1,3 0,1 0,04

Fosforikuonan keskimaarainen koostumus

CaO SIOZ A|203 MgO FeO MnO P205 TIOz V205

56,0 2,7 0,8 1,3 7,6 0,4 21,5 0,3 3.1 11

Kalsiumaluminaattikuonan keskimaarainen koostumus

V A|203 CaO MgO

3,02 848 8,8 3,4

Mineraalisia sivutuotteita varten tehdasalueella on tuotteiden varastoalueet ja -hallit. Alue, noin
kaksi hehtaaria, asfaltoidaan ja hulevedet kerataan ymparysojilla vesienkasittelyyn. Sivutuotteil-
le varataan myds tuotannon alkuvaihetta varten tehdasalueelta vélivarastointialue, kunnes niille
on tarvittavat luvat ja tuotesertifioinnit.

3.2 Hankealueen rakenteet

Hankealueelle on laadittu alustava toimintojen sijoitussuunnitelma. Alueelle rakennetaan:

— tulotiet ja tiestd tehdasalueen sisdista liikennetta varten

— raaka-aineiden ja tuotteiden varastohallit seka kemikaalivarastot
— tuotantorakennukset

— huoltotilat ja toimisto

— prosessipoisteiden |djitysalue

— kuonien kasittely- ja varastokentta.
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Tuotantorakennusten korkeudet ovat alustavan suunnitelman mukaan noin 10-42 metri& korkei-
ta ja piippujen korkeudet ovat 43, 50 sek&d 61 metrid. Osa alueesta on murskepintainen. Kuo-

nienkasittelykenttd ja likennealueet asfaltoidaan.

Tehdasalueen ulkopuolelle rakennetaan:

— vedenhankinnan pumppaamot ja putkistot
— jatevesien ja jaahdytysveden poistoputkistot
— sahkodnsyoton maakaapeli.
Metallituotetehtaan layout-kuva on esitetty liitteessé 2.

Tehtaan rakentaminen kestéa noin kaksi vuotta. Maansiirto- ja rakennusvaiheen aikana alueella
tydskentelee maksimissaan 500 henkiléd. Rakennus- ja asennustytt tehddédn paasaantodisesti
paivasaikaan, jolloin myds rakennustodiden vaikutukset rajoittuvat kello 6—22 véliselle ajalle.

3.3 Prosessikuvaus

Prosessikohtaiset lohkokaaviot on esitetty liitteessa 3. Metallituotetehtaan prosessi koostuu seu-
raavista paaprosessivaiheista:

1) Raaka-aineiden kasittely

2) Raudan/teréksen valmistus
a) Sulatus-pelkistys
b) Selektiivinen hapetus
¢) Rikin- ja fosforinpoisto

3) Vanadiinin valmistus
a) Pasutus
b) Liuotus ja saostus
c) Aluminoterminen prosessi

Raudan valmistus Vanadiinin valmistus

SSAB:n Raaka-aineen

LD-kuona kasittely Sulatus-pelkistys

Selektiivinen Vanadiini- Pasutus
hapetus kuona Liuotus ja saostus

Aluminoterminen

Rikin ja fosforin

poisto prosessi

Mineraali- Harkkorauta/ Ferro- Mineraali-
tuotteet raakateras vanadiini tuotteet

Kuva 3-1. Tuotantoprosessin p&avaiheet.
3.3.1 Raaka-aineiden kasittely

Raaka-aineen kasittelyn tarkoituksena on murskata raaka-aineet haluttuun partikkelikokoon ja
kuivata se kuivaksi. Raaka-aineiden kasittely jakaantuu materiaalin siirtoihin kumipydérakalustol-
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la ja sen kasittelyprosessiin. Materiaalin siirtely suoritetaan jatkuvana kolmivuorotyona ja pro-

sessointi tapahtuu kahdessa tyévuorossa arkipaivisin.

Raaka-aineiden kasittelyprosessissa kaytetddn vettd ainoastaan tilojen puhdistukseen. Polya-
vista kohteista pdly otetaan talteen imulaitteistolla. Raaka-ainepihan ulkosyoéttimilta tehtaalle
ulottuvaan prosessiin on suunniteltu sijoitettavaksi neljastéa kuuteen koneellista polynpoistoyk-
sikkoa. Suotimilta keratyt polyt loppusijoitetaan tehdasalueen lgjitysalueelle.

Raaka-aineet kuljetetaan metallituotetehtaalle paaosin meriteitse mutta myds maanteitse. Laivo-
jen tyhjennyksen jalkeen raaka-aineet siirretdan satamalaiturilta kumipyodrakalustolla katettuihin
varastoihin. Maantiekuljetuksilla tuotavat raaka-aineet ajetaan suoraan kumipyérakalustolla va-
rastoihin. SSAB:n Raahen LD-kuona ja konvertteriroiskeet kuljetetaan SSAB:n varastokasoista
metallituotetehtaan katettuihin varastoihin.

Raaka-ainemateriaaleista terdsromu ja alumiinisilppu kuljetetaan suoraan kayttékohteiden va-
rastoihin, ohi varsinaisen raaka-aineiden kasittelyn. Antrasiitille on taysin oma prosessilinja el
ulkosydtin, kuljetin, kuivauslinja ja paivasiilo materiaalin erityispiirteiden takia.

Ylikarkean
materiaalin
murskaus

LD-kuona,
Raahe

ratellt Ym:ar":al‘? ferminen | b ssiilot Sulatto
varastot materi n alvaslilo a

kuivaus
seulonta

Konvertte-
riroiskeet

Laiva- Raskas
lilkkenne lilkkenne

Kuva 3-2. Raaka-aineiden kasittelyn prosessikaavio.
Varastointi

Materiaalivarastot ovat katettuja. Katetuilla varastoilla estetdan hienojakoisen materiaalin (0-10
mm) polyamista ymparistoon ja valtetdan raaka-aineiden kastuminen ja jadtyminen. Varastora-
kennuksia on kaksi ja ne ovat lammittamé&ttdmid. Niissd on kolme kiinteaté ulkoseinéé ja neljan-
nella sivulla on liuku- tai nosto-ovi. Varastotila jaetaan valiseinilla jokaisen raaka-aineen omiin
pienempiin osastoihin.

Varastoista raaka-aineet syotetdan pyorakoneilla ulkokautta katettuihin ulkosyéttimiin, joista ne
siirretaan kuljettimilla seulontaan, murskaukseen ja termiseen kuivaukseen. Ulkosyéttimien jal-
keen kaikki raaka-aineen kasittelyn siirrot tehdéén katetuilla kuljettimilla polyamisen estdmisek-
Si.

Seulontaja murskaus

Lahtérakeisuuksiltaan raaka-aineet ovat 0-10 mm, paitsi konvertteriroiske, joka on murskausta
vaativa raaka-aine (0-70 mm = 0-10 mm). Hieno jae, joka lapaisee seulonnan (alite <30 mm),
siirretaan kuljettimilla termiseen kuivaukseen. Seulonta tapahtuu lampimassa tilassa.

Konvertteriroiskeiden ja mahdollisten jaa- tai lumikertymien murskaus tehdaan siirrettavalla is-
kupalkkimurskainyksikolla. Murskaus tapahtuu ulkona ilman erillista rakennusta. Materiaali on
kosteaa, jolloin pdlyaminen on paikallista ja vahaista. Ulkoalueen hulevedet varaudutaan ke-
rédmaan prosessivesien mukana jatevedenpuhdistamolle.
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Terminen kuivaus

Termista kuivausta kaytetddn, kun materiaali pitda kuivata nk. nolla-kosteuteen. Termisella kui-
vauksella tarkoitetaan materiaalin kuivausta 1ammolla, eli vesi haihdutetaan pois materiaalista.
Kuivauksessa kaytetaan polttoaineena prosessissa syntyvaa hakakaasua ja nesteytettya maa-
kaasua (LNG). Kuivaamossa on nelja kuivainta rinnan. Kuivaamoon ei ole suunniteltu seinia ja
osa laitteista katetaan. Kuivatut raaka-aineet siirretdan paivasiiloihin katetuissa ja lammitetyissa
kuljetintunneleissa.

Paivasiilot

Jokaiselle raaka-aineelle on vahintaan yksi paivasiilo, joka toimii tasausvarastona kuivauksen ja
sulatuksen vélissd. Paivasiilojen koko on mitoitettu kolmen paivan kulutukselle. Paivasiilot ovat
pinnoitettuja, polytiiviita ja lampoberistettyja. Kuivatut raaka-aineet siirretdan paivasiiloilta proses-
sikohteisiin katetuissa ja lammitetyissé kuljetintunneleissa.

Raudan valmistus

Raudan valmistus on sulaprosessi, joka koostuu syétteen suorasulatuksesta sahkduunissa, va-
nadiinin erottamiseen sulasta raudasta hapettamalla se kuonaan konvertterissa, fosforin- ja ri-
kinpoistoon sulasta raudasta seka tuotteiden kasittelysté kuljetettavaan muotoon granuloinnilla
sekd valamalla harkoiksi. Kaikki yksikkdprosessit ovat yleisesti kaytdssa olevia metallurgisia
prosesseja. Raudan valmistuksen lohkokaavio on esitetty liitteessa 3.

Sulatus-pelkistys

Paivasiiloista LD-kuona annostellaan jatkuvatoimiseen sulatusuuniin yhdessé pelkistimien ant-
rasiitin ja ferropiin sekd kuonanmuodostajana toimivan kvartsihiekan kanssa. Kvartsihiekan si-
jaan voidaan kayttdd myos oliviinia. Tassa prosessivaiheessa vanadiini pelkistetddn sulaan me-
talliin. Sula metalli lasketaan senkkoihin (pata), jotka siirretd&n seuraavaan prosessivaiheeseen
eli selektiiviseen hapetukseen.

Sahkéuunissa muodostuu vanadiinin pelkistyksen yhteydesséa kalsiumsilikaattikuonaa, joka ve-
sijadhdytetddn eli granuloidaan. Granuloinnissa kuuma kuona jaahdytetdan nopeasti vedella,
johdetaan vedenpoistorumpuun ja sieltd granulihiekkana kuljetinhihnan kautta varastokentélle.
Tuotteesta tulee hienorakeinen, lasimainen ja huokoinen materiaali. Granulointi toteutetaan si-
ten, etté4 granuloinnissa syntyvaa hoyrya ei paasteta ilmakehaan, vaan se kondensoidaan kon-
densointitornissa, jolloin estetdan haisevien rikkiyhdisteiden syntymismahdollisuus.

Sulatolla on oma pdlyn- ja kaasunpuhdistuslaitteisto. Sulatus-pelkistysuunin prosessikaasut
suodatetaan kuivapesuriteknologialla. Prosessissa muodostuva hiilimonoksidikaasu (CO) ote-
taan talteen kaasuvarastona toimivaan kaasukelloon ja kaytetddn polttoaineena sulatolla mm.
prosesseissa ja materiaalin kuivauksissa. Puhdasta hékakaasua syntyy noin 6 100 m>n/h. Ha-
kakaasun puhdistuksessa muodostuu hienojakoista poélya, joka loppusijoitetaan tehdasalueen
[8jitysalueelle. Sulatus-pelkistysprosessin sekundaarikaasut puhdistetaan pussisuotimella.

Selektiivinen hapetus

Vanadiini erotetaan sulasta metallista hapettamalla se kuonaan konvertterissa. Metallisulaan li-
satéaan hiilidioksidia, happea ja rautaoksidia, jolloin vanadiini hapettuu kuonaan. Vanadiinikuona
ilmajaahdytetdén kuonapadoissa sisdhallissa.

Selektiivisen hapetuksen prosessi- ja sekundaérikaasut puhdistetaan pussisuotimella. Vuoro-
kauden sisélla selektiivinen hapetusprosessi on kdynnissa noin puolet ajasta, puolet ajasta kaa-
suja ei tule piipusta.

Taulukko 3-4. Selektiivisen hapetuksen tuotteena muodostuvan vanadiinikuonan
20 000 t/v keskimaarainen koostumus (%).

CaO SIOz A|203 MgO FeO MnO P205 TIOz \Y Cr203 Kzo

4,3 11,4 4,7 0,2 37,4 51 0,03 0,00 11 22,6 2,5 0,01
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Rikin- ja fosforinpoisto

Sula metalli kuljetetaan senkoissa rikin- ja fosforinpoistoprosessiin. Ensiksi sulaa metallia 1am-
mitetdan sahkalla elektrodin avulla. Lammitettyyn sulaan injektoidaan kalsiumoksidia ja kalsium-
fluoridia, jotta sulan metallin siséltdma rikki kuonaantuu. Muodostunut rikinpoistonkuona poiste-
taan senkasta mekaanisesti kaapimalla sulan pinnalta kuonapatoihin. Padat kuljetetaan ulos ja
rikinpoistokuona kaadetaan jadhdyttamisen jalkeen kuonankasittelykentélle odottamaan siirtoa
[gjitysalueelle, jonne se loppusijoitetaan.

Rikinpoiston jélkeen sulaan metalliin lisatd&n rautaoksidia, kalsiumoksidia, kalsiumfluoridia ja
happea. Fosforikuonanpoisto tehddan useassa vaiheessa valillaA mekaanisesti kaapimalla fosfo-
rikuona kuonapatoihin. Padat kuljetetaan ulos ja fosforikuona kaadetaan maahan asfaltoidulle
kuonankasittelykentélle jAdhtymaan.

Rikin- ja fosforinpoistossa syntyvét kaasut johdetaan suodattimille kaasun- ja pdlynpoistoa var-
ten. Rikin- ja fosforinpoiston jalkeen sula rautametalli granuloidaan tai valetaan harkoiksi ja
myyd&an valimo- ja terésteollisuuteen. Tuotteen loppukasittely mm. kuonan hienonnus riippuu
lopputuoteasiakkaan tarpeista.

Vanadiinin valmistus

Hydroterminen prosessi siséltaa vanadiinikuonan kasittelyn pasutusliuosprosessissa ja sen jat-
kojalostuksen aluminotermisen prosessin kautta ferrovanadiiniksi.

Prosessissa kaytetdan vetta (prosessi- ja jaahdytysvesi), energiaa ja kemikaaleja. Muodostu-
neet prosessijatevedet puhdistetaan jatevesienkasittelylaitoksella, sakat loppusijoitetaan 4jitys-
alueelle ja kaasut puhdistetaan ennen johtamista ilmaan. Hydrotermisessa kasittelyssa syntyvét
honkéakaasut kerataan ja kierratetddn takaisin prosessiin. Kaikki yksikkdprosessit ovat yleisesti
kayttssa olevia metallurgisia prosesseja.

Pasutus

llImajaahdytetty vanadiinikuona murskataan ja seulotaan, josta ylite kierratetdén takaisin murs-
kaukseen. Seulotusta materiaalista poistetaan metallinen rauta magneettierotuksella. Metallinen
rauta kierratetédén takaisin prosessiin fosforinpoiston jaahdytysmateriaaliksi.

Raudanpoiston jalkeen vanadiinikuona syttetdén natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin kanssa
pasutusprosessiin. Sulatus-pelkistysprosessissa puhdistettu hakakaasu syétetddn polttimiin ja
uuni kuumennetaan noin 1 100 asteeseen, jolloin vanadiini saadaan vesiliukoiseen muotoon.
Uunissa muodostuvat kaasut johdetaan pussisuotimille, josta suodatinpolyt syétetdan liuotuk-
seen.

Liuotus

Pasutettu vanadiinikuona liuotetaan veteen reaktoritankissa. Liuotuksen jalkeen liukenematon
kiintoaines erotetaan sakeutus-suodatus menetelmalla. Liukenematon kiintoaines, oksidisakka,
loppusijoitetaan tehdasalueen lgjitysalueelle. Vanadiinipitoinen liuos johdetaan liuospuhdistuk-
seen, jossa liuoksesta poistetaan liuenneita metalleja kahdessa eri saostusvaiheessa.

Silikaattisaostus

Silikaatit, sek& osa natriumista saadaan saostumaan alumiinisulfaattia lisaéamalla. Muodostunut
sakka sisaltaa piitd, alumiinia ja natriumia. Silikaattisaostuksessa kaytetdan rikkihappoa pH:n
saatéon. Muodostuva silikaattisakka loppusijoitetaan tehdasalueen l&jitysalueelle. Sakka vie-
daan lgjitysalueelle kumipyorakalustolla.

Vanadiinisaostus

Silikaattisaostuksen jalkeen vanadiinipitoinen vesiliuos johdetaan vanadiinisaostukseen, jossa
vanadiini saostuu ammoniumsulfaatin avulla ammoniummetavanadaattina. Saostunut kiinto-
aines erotetaan liuoksesta saostus-suodatus menetelmalld. Kiintoaineiden poistuminen varmis-
tetaan viela jalkiselkeytyssailidossa.

Kiintoaineiden erotuksen jalkeen vesiliuos johdetaan haihdutukseen ja kemikaalien kiteytyk-
seen. Haihdutuksessa kiteytyy vesiliuoksen sisdltdémé natriumsulfaatti, joka kierratetaén takaisin
pasutukseen. Haihdutuksessa ja& noin 15 % vedesta vesiliuokseen, joka siséltdd ammonium-
sulfaattia ja metalleja. Vesiliuoksesta noin 50 % kierratetddn takaisin vanadiinin saostukseen,
jossa hyddynnetaan liuoksen ammoniumsulfaatti. Vesiliuoksesta pieni osa johdetaan jateve-
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sienkasittelyyn ennen sen johtamista muun puhdistetun jateveden kanssa mereen. Haihdutuk-
sessa vesihdyry kondensoituu ja vesi kierratetaan takaisin liuotusvaiheeseen.

Kuivaus ja vanadiinioksidikonversio

Suodatuksen jalkeen ammoniummetavanadaattisakka kuivataan ilmakuivaimella. Kuivauksen
jalkeen vedettn sakka kuumennetaan rumpu-uunissa, jolloin se muuttuu divanadiinitrioksidiksi
kuumuudessa vapautuneen ammoniakin avulla.

Rumpu-uunikasittelyn ja sité edeltdvan kuivauksen polttimien kaasut suodatetaan pussisuotimil-
la. Rumpu-uunista vapautuva prosessikaasu johdetaan kaasupesuriin.

Aluminoterminen prosessi

Divanadiinitrioksidi jatkojalostetaan ferrovanadiiniksi séhkéuunissa lisédmaélla siihen terdésromua
(rautaoksidia), kalsiumoksidia ja alumiinia. Uunista sula kaadetaan senkkaan ja annetaan jadh-
tya 24 tuntia, jolloin ferrovanadiini raskaampana asettuu muotin pohjalle ja kuona erottuu muotin
pinnalle. Muotti kaadetaan jaahdytysalueelle, jolloin ferrovanadiini ja kuona saadaan erilleen.
Vanadiinituote murskataan hydraulisella vasaralla ja seulotaan ennen siirtoa tuotevarastoihin.
Aluminoterminen prosessi tapahtuu kokonaisuudessaan sisatiloissa. Kuonatuote siirretdaén kuo-
nankasittely- ja varastointikentalle.

Aluminotermisen prosessin prosessi- ja sekundaarikaasut puhdistetaan pussisuotimilla, jonka
polyt kierratetdan takaisin syottosiiloihin. Prosessia ajetaan panoksittain (8 kpl/vrk) kolmen tun-
nin valein eli prosessin toiminta on paastéjen puolesta jatkuvatoimista.

Tuotannon raaka-aineet, kemikaalien ja polttoaineiden kaytt6 ja varastointi

Tuotannon raaka-aineet

Tuotannon paéaraaka-aine on SSAB:n vanadiinipitoinen LD-kuona, jota kaytetdan 285 000 ton-
nia vuodessa. LD-kuonasta toimitetaan metallituotetehtaalle alle kahdeksan millimetrin fraktio
(raekoko).

Taulukko 3-5. Metallituotetehtaan syotteen, LD-kuonan, keskimaarainen koostumus %.

CaO SIOz A|203 MgO FeO MnO P205

43,1 10,9 1,3 9,0 24,0 3,7 0,7 0,04 1,3 2,5 0,4 0,03

Prosessissa kéaytetadn LD-kuonan lisdksi prosessin eri vaiheissa muita raaka-aineita yhteensa
197 900 tonnia vuodessa (ks. taulukko seuraavalla sivulla). Tuotannon raaka-aineista konvertte-
riroiskeet, alumiinisilppu ja terdsromu (rautaoksidi) ovat luokiteltu jatteiksi.
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Taulukko 3-6. Tuotannon raaka- ja apuaineet.

Ominaisuudet Kulutus t/v

LD- kuona — Ruotsi Sulatus-pelkistys Alle 8 mm hiekkamainen materi- 180 000
(Oxeldsund ja Luula- aali
ja)
LD- kuona — Raahe Sulatus-pelkistys Alle 8 mm hiekkamainen materi- 80 000
aali
Konvertteriroiske Sulatus-pelkistys SSAB:n konvertterin vanadiinipi- 25 000
toinen roiske, hiekkamainen ma-
teriaali
Terasromu Aluminoterminen 10*10 cm kokoista leikattua levya 1500
(Rautaoksidi) prosessi
Alumiinisilppu Aluminoterminen Leikattua alumiinisilppua 4 000
prosessi
Antrasiitti — hiili Sulatus-pelkistys Jauhe tai kappalemainen materi- 32 000
aali
Kvartsihiekka Sulatus-pelkistys 82 000
Rautaoksidi Selektiivinen hapetus Pelletteina ja jauheena 10 000
Rikin ja fosforinpoisto 10 000
Ferropii (FeSi) Sulatus-pelkistys Rakeinen materiaali 2 900
Oliviini Sulatus-pelkistys Hiekkamainen materiaali 30 000
Bauksiitti Selektiivinen hapetus Kappalemainen materiaali 3 500
(Alumiinioksidi)
Hiilidioksidi Selektiivinen hapetus Kaasu 7 000
Happi Selektiivinen hapetus Kaasu 22 000
Pasutus
Fosforinpoisto
Typpi Rikin- ja fosforinpoisto Kaasu 3 000
3.4.2 Kemikaalit
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Kayttokohde

Tehtaalla kaytettavien kemikaalien (55 000 t/v) kayttd- ja varastointimarét ovat arvioita, jotka
perustuvat prosessin alustaviin mitoitustietoihin. Kemikaalit varastoidaan kemikaalisailidihin, joi-
den sijainti varmistuu suunnittelun edetessa. Kemikaalit varastoidaan sailidissé, jossa on
maardysten mukaiset vuotoaltaat, ylitaytonestimet ja muut varolaitteet.

Taulukko 3-7. Arvio ostokemikaalien kdyt6stad ilman vesienkasittelynkemikaaleja. Maarat
ovat 100 % tehoaineena, ellei toisin ole merkitty.

Kayttokohde Ominaisuudet Kulutus t/v
Natriumkarbonaatti Pasutus Rakeinen, tiheys 1 t/m°. Vaaralauseke
(sooda) Na,CO3 H319 Arsyttaa voimakkaasti silmia.
Alumiinisulfaatti Liuotus ja saostus: sili-  Rakeinen. Vaaralauseke H319 Arsyttaa 1000
Al2(SO04)3 kaattisaostuksen rea- voimakkaasti silmia.
genssi
Rikkihappo H2S04 Liuotus ja saostus: sili-  Veteen liukeneva vahva happo. Vaara- 16 000
kaattisaostuksen pH:n lauseke H314 Voimakkaasti ihoa sy6-
s&atoon vyttévaa ja silmia vaurioittavaa.
Ammoniumsulfaatti Liuotus ja saostus: va- Rakeinen materiaali 9 500
((NH4)2S0.) nadiinisaostuksen rea-
genssi
Kalsiumfluoridi Rikin ja fosforinpoisto Rakeinen materiaali 2 000
(Fluspaatti)
Kalsiumoksidi, - N Hienojakoinen jauhe. Vaaralauseke 9 000
poltettu kalkki Rikin ja fosforinpoisto H314 Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja
Aluminoterminen pro- silmia vaurioittavaa.
sessi
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Rikkihappo on ainoa tehdasalueella varastoitava nesteméinen tai kaasumainen kemikaali. Rik-
kihapon varastoidaan kahden viikon kéytt6a vastaavassa sdiliéssa (500 t).

Vanadiinisaostuksen liuoksen haihdutuksessa otetaan talteen natriumsulfaatti, ammoniumsul-
faatti ja vesi ja ne kierratetdan prosessiin vahentden vastaavien kemikaalien maaria. Natrium-
sulfaatin kierratys (13 000 tonnia vuodessa) vahentaa natriumkarbonaatin kayttéa noin 9 500
tonnia vuodessa ja ammoniumsulfaatin kierratys, noin 6 000 tonnia vuodessa, vahentaa sen
hankintamaaraa noin 30-40 %.

Polttoaineet

Tehtaalla kdytettavien polttoaineiden kaytto- ja varastointiméarat ovat arvioita, jotka perustuvat
prosessin alustaviin mitoitustietoihin. Polttoaineséilididen sijaintipaikat ja suojarakenteet suunni-
tellaan niin, ettd ne tayttavat kemikaali- ja turvallisuuslainséddanndn mukaiset vaatimukset.

Sulatusprosessissa syntyva hakékaasu (CO) on padaasiallinen polttoaine tehtaalla. Sitd kayte-
tédan eri prosessivaiheissa ja siitd syntyvat paastét on huomioitu paastdlaskelmissa. Hakakaa-
sun mé&éra on 35 miljoonaa Nm?vuodessa ja sitd varastoidaan kaasukelloon (10 000 m3).

Tehtaalle on suunniteltu kevyelle polttodljylle 10 m? varastosailio, jossa on tankkausmahdolli-
suus. Vuosikulutus on 120 000 litraa paaasiassa tyokoneiden ja muun kaluston kaytdsta.

Nesteytetyn maakaasun (LNG) vuosikulutus on 1 200 tonnia ja sité varastoidaan 27 tonnin saili-
Ossa. Paaasiallinen kayttdkohde on materiaalinkasittelyn kuivauksessa hakakaasun lisana.

Sahkon hankinta ja kaytto

Metallituotetehtaan kokonaissahkdnkulutus on 550 GWh (550 000 MWh) vuodessa, joka vastaa
noin 3,5 kertaa Raahen alueen séhkonkulutusta ilman teollisuuden kulutusta. Tehdas liitetdan
Fingridin kantaverkkoon maakaapelilla, joka rakennetaan SSAB:n tehdasalueen kautta Fingridin
uudelle, vuonna 2018 valmistuvalle, 110 kV:n sédhkdasemalle Raaheen (Kuva 3-4).

Vedenhankinta ja kasittely

Metallituotetehtaan yleinen vesikiertokaavio on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 3-3). Tassa
suunnitteluvaiheessa on kaksi vaihtoehtoa jadhdytysvesille: avoin merivesijaahdytys tai jaahdy-
tys suljetulla tornikierrolla. Merivesijdahdytys on todennéakodisempi toteutustapa.

Liete jatevedenkasittelyyn Haihtuminen T Liete l3jitykseen
Kuljunlahden Vedenkasittely- Demineralisoitu vesi Prosessijdtevesi
pumppaamo laitos Kemiallisesti kisitelty vesi Ja:ff‘{edin- : Meri
Raakavesi Vanadiumsakeuttimen asittely
ylite
METALLITUOTE- =
Raahen Vesi Talousvesi TEHDAS ) ) Liete l3jitykseen
Oy:nverkosto > Saniteettijatevesi Raahen Vesi
Oy:n viemari
Merivesi- Merivesi Jaahdytysvesi et
pumppaamo
Liete jatevedenkasittelyyn Haihtuminen T Liete lajitykseen
Kuljunlahden Vedenkisittely- Demineralisoitu vesi Prosessijdtevesi
pumppaamo laitos Kemiallisesti kiisitelty vesi Ja':?‘{edlle"- ) Meri
Ra ) Vanadiumsakeuttimen asittely
> ylite
METALLITUOTE- Liete l3jitykseen
. . TEHDAS - . -
Raahen Vesi Talousvesi Saniteettijatevesi Raahen Vesi
Oy:nverkosto > Oy:nviemari

Kuva 3-3. Metallituotetehtaan yleinen vesikiertokaavio. Ylempi kaavio on merivesijaahdy-
tyksella ja alempi kaavio on tornijddhdytyksella.
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Tehtaassa vetta tarvitaan prosessivetend, jddhdytysveten ja talousvetena. Alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 3-8) on esitetty arvio tehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta
eri kayttotarkoituksiin. Tehdasalueella kaytettava talousvesi hankitaan kunnallisesta vesijohto-
verkosta.

Taulukko 3-8. Arvio tehtaan vedenkulutuksesta vesijakeittain.

Vedenkulutus

Merivesijaahdytys
Vesijae

m3/v

Prosessivesi 4 200 1533 000
Jaahdytysvesi 48 000 17 520 000
Talousvesi 10 3 650

Yhteensa 52 210 19 056 650

Vedenkulutus

Tornikiertojaahdytys

Vesijae m3/v

Prosessivesi 4 200 1 533 000

Talousvesi 10 3650

Yhteensa 4210 1 556 650
Raakavesi

Prosessin tarvitsema raakavesi otetaan Kuljunlahdesta, joka on merestd maapadoin erotettu
merenlahti. Vesi Kuljunlahteen johdetaan Piehinkijoesta. Vesi pumpataan Kuljunlahdesta teh-
dasalueelle osittain mereen ja osittain maalle asennettua putkea pitkin. Putken pituus on noin 2
km (Kuva 3-4). Merialueella putki asennetaan painotettuna meren pohjaan sielld, missa ve-
sisyvyys on yli kaksi metrid. Muulla merialueella vedenpohjaa joudutaan ruoppaamaan putken
upottamiseksi riittdvan syvalle. Maa-alueilla putki kaivetaan 2,5 metrin peitesyvyyteen. Putken
dimensio on alustavasti DN400 ja materiaali on HDPE-muovi. Tulopumppaamolla raakavesi
puhdistetaan mekaanisesti valpalla ja suodattimilla (esim. ketjukori- tai rumpusuodatus). Veden
mukana vélpille kulkeutuvat roskat huuhdotaan takaisin veteen.

Jaahdytysvesi

Jaahdytysvedenotto tehtaalle tapahtuu merenpuolelta omalla pumppaamollaan l&heltd SSAB:n
merivesiottamoa. Jaahdytysveden maara vaihtelee vuodenaikojen mukaan ollen kesélla suu-
rempi kuin talvella.

Puhtaat jAdhdytysvedet palautetaan satama-altaaseen. Jaéhdytysvesien purkuputken paikanva-
lintaan vaikuttavat vedenvirtaukset, satama-altaan kaytto ja rakenteet. Todennakaoisesti purku-
putki sijoittuu satama-altaan puolivéliin tai lahemmaksi perukkaa. Jadhdytysvedet auttavat sa-
taman sulana pitdmisessa talvella. Jaahdytysvesi lampenee tehtaan kierrossa, mutta sen laatu
ei muutu. Jadhdytysveden lampétila nousee kesalla noin 18 °C. Jaahdytysveden vuotuinen tar-
ve on tdamén hetken arvion mukaan 17,5 milj. m3.
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Kuva 3-4. Metallituotetehtaan puhdistettujen jatevesien purkuputken ja -paikan, raaka-

vesiputkilinjan, jadhdytysveden otto- ja purkupaikkojen sekéd sahkélinjan ja uuden sdhko-
aseman keskimaaréinen sijainti.

3.6.1 Prosessiveden kasittely

Tehtaan keskimaaraiseksi prosessiveden kulutukseksi on arvioitu noin 4 200 m? paivassa. Vetta
kaytetddn mm. pesuissa, pumppujen tiivistevesind seka haihduntahavitiden korvausvetena
prosessissa ja kuonan granuloinnissa. Raakaveden puhdistus prosessivedeksi tehddan raaka-
vesilaitoksella. Raakavesilaitos on kemiallinen vedenkasittelylaitos, jossa raakavedesta poiste-

taan paaasiassa humusta. Raakavesilaitoksen kasittelyprosessi on joko selkeytysprosessi tai
kontaktisuodatus.

Raakaveden selkeytysprosessissa kasittelyn paavaiheet ovat selkeytys ja suodatus. Raakave-
teen sekoitetaan saostuskemikaaleja ja pH:n saatbkemikaaleja, jotka edesauttavat humuksen ja
kiintoaineen erottumista. Saostuskemikaaleina voidaan kayttdd esimerkiksi ferrisulfaattia
(Fex(S0,)3), ferrikloridia (FeCl,) tai alumiinisulfaattia (Aly(SO,4)3). Kemikalointia seuraa selkeytys
(flotaatio), jalkisuodatus hiekkasuodattimilla ja mahdollinen desinfiointi. Selkeytyksessa erotettu
liete johdetaan prosessijatevesiviemariin ja sitd kautta jatevedenkasittelyyn. Hiekkasuotimien

hiekkapeti puhdistetaan maardajoin vastavirtahuuhtelulla. Huuhteluvedet kierratetddn takaisin
raakavedeksi tai johdetaan prosessiviemaériin.

Kontaktisuodatusprosessin pédévaiheet ovat kemikaalin lisdys, kontaktisuodatus ja mahdollinen
jalkidesinfiointi. Kontaktisuodatus tarkoittaa jatkuvatoimista hiekkasuodatusta, jossa suodatinta
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ei tarvitse pysayttaa pesun ajaksi, vaan suodatinhiekkaa pestaan jatkuvasti suodattimen omalla
suodoksella. Pesuvedet johdetaan jatevedenpuhdistukseen.

Jaahdytystornikiertojen haihduntah&vididen korvausvetend tarvitaan tayssuolapoistettua (de-
mineralisoitua) vettd. Demineralisoitu vesi voidaan valmistaa prosessivedestd kationi- ja
anionivaihtimia kayttaen. Myds kaanteisosmoosi on mahdollinen kasittelyprosessi.

Mahdollisten tulipalojen sammutusvesi saadaan tehtaan prosessivesisailiosta.
Raakavedenoton lietteenkasittely

Raakavedenkasittelystd muodostuu lietettd sen kemiallisesta saostuksesta seké neutraloinnista.
Virtaama kemialliseen saostukseen on arviolta 2 400 m>/vrk. Ferrisulfaatin annostukseksi on ar-
vioitu rautana 17 mg/l perustuen Piehinginjoen keskimaéardiseen COD-arvoon 31 mg/l. Veden
pH saadet&an tarvittaessa ennen saostusta. Orgaanisia polymeereja voidaan kayttéaa niin veden
saostuksen kuin lietteenkasittelyn apuaineena. Muodostuvan lietteen maaraksi arvioidaan kui-
vana noin 150 kg/vrk perustuen tarvittavaan rautamaaraan ja Piehinginjoen keskimé&araiseen
kiintoainemaardan 12 mg/l. Lopullinen lietem&éra suodatuksen jalkeen 16 %:n kiintoainepitoi-
suudessa on noin 950 kg/vrk (350 t/v). Taman liséksi neutraloinnin hydroksidisakkaa muodostuu
noin 1 400 kg/vrk (500 t/v). TAman lietteen kiintoainepitoisuudeksi on arvioitu 25 %.

Jatevedet ja niiden kasittely

Tehtaalla syntyvia jatevesia ovat prosessijatevedet, sade- ja sulamisvedet (hulevedet) ja sani-
teettijatevesi. Taulukossa alla (Taulukko 3-9) on esitetty arvio tehtaalla syntyvien jate- ja jaahdy-
tysvesien maarista. Saniteettijitevedet tehdasalueelta johdetaan kunnalliseen viemariverkkoon.

Taulukko 3-9. Tehdasalueella syntyvat jate- ja jAdhdytysvesimaarat.

B Vesimaara
Vesijae 3 3

Prosessijatevesi 3 600 1 314 000
Hulevedet 400 146 000
Saniteettijatevesi 10 3 650
Yhteensa 4010 1463 650
Jaahdytysvesi 48 000 17 520 000

Prosessijatevedet

Tehdasalueella syntyvét prosessijatevedet puhdistetaan tehtaan kemiallisella jatevedenpuhdis-
tamolla. Prosessivesiviemériin johdetaan pesuvedet, jadhdytystornikiertojen poistevedet, 1gjitys-
alueiden hulevedet seka tehdasalueen mahdollisesti likaantuneet hulevedet ja raakavedenkasit-
telyn huuhteluvedet.

Jateveden puhdistuksen paavaiheet ovat esiselkeytys, kemikalointi ja selkeytys. Kiintoainepitoi-
set jatevedet johdetaan ensin esiselkeytykseen, jossa kiintoaines laskeutuu selkeytysaltaan
pohjalle. Taman jalkeen veteen annostellaan saostuskemikaali ja vesi selkeytetdan erillisissa
selkeytysaltaissa. Altaiden pohjalle jAavéa liete loppusijoitetaan tehdasalueen omalle lgjitysalu-
eelle.

Erillisistd prosessijatevesijakeista vanadiinisakeuttimen ylite, joka jo aiemmin on kaynyt l&api
haihdutuskasittelyn kasitellaan erillisessa kasittelyssa jatevedenpuhdistamolla ennen vesijakeen
yhdistamista muiden prosessijatevesien kanssa. Vesijakeen maara on noin 1,5 m3h. Vesi kasi-
telladn saostusprosessilla, jossa vedestd saostetaan metallit - erityisesti kromi ja vanadiini.
Puhdistusprosessissa muodostuu hydroksidisakkaa, joka pumpataan tehdasalueen l&jitysalu-
eelle. Ljitettavan lietteen kiintoainepitoisuudeksi on arvioitu 25 %.

Taulukko 3-10. Vanadiinisakeuttimen ylitteen (16,5 m3/h) arvioitu laatu ennen haihdutusta.

SO, g/l Cr, mg/l V, mg/l Ni, mg/l Pb, mgl/l Cd, mgl/l
150 400 100 <1 <2 <1
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Kasitellyt jatevesijakeet yhdistetddn ja ne puretaan purkuputkea pitkin mereen. Arvio puhdiste-
tun jateveden laadusta on esitetty alla olevassa taulukossa. Alustavasti suunniteltu puhdistetun
jateveden purkupaikka on meressa, noin 2,5 km hankealueesta lanteen (Kuva 3-4). Hankkeen
jatkosuunnittelussa ja lupavaiheessa on mahdollista ettd purkupaikan sijainti muuttuu ja/tai tar-
kentuu teknis-taloudellisten tarkasteluiden perusteella, kuitenkin siten ettd ymparistdvaikutukset
eivat kasva tassa arvioidusta.

Taulukko 3-11. Metallituotetehtaan arvioitu jatevesivesikuormitus seké arvioidut purkuve-

den pitoisuudet.
.
Parametri

keskiarvo

Sulfaatti (SO4) 7 000 5 400
Ammoniumtyppi (NH4-N) 300 230
Kloridi (Cl) 20 15
Natrium (Na) 1300 1000
Kromi (Cr) 0,3 0,3
Vanadiini (V) 3 2
Nikkeli (Ni) 0,1 0,1
Lyijy (Pb) 0,2 0,2
Kadmium (Cd) 0,01 0,01

Hulevedet

Tehdasalueen puhtaat hulevedet (sade- ja sulamisvedet) johdetaan hiekan- ja 6Oljynerotuksen
kautta vesistéon. Puhtaat hulevedet koostuvat l1ahinné rakennusten katoilta ja piha-alueilta tule-
vista valumavesistd. Ne vastaavat koostumukseltaan ja laadultaan tavanomaisia taajama-
alueilla syntyvia hulevesia.

Mahdollisesti likaantuneilta alueilta tulevat hulevedet pidetdan altaiden ja viettojen avulla erillaan
puhtaista hulevesistd. Mahdollisesti likaantuneet hulevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Paastot ilmaan

Piippupaastot

Metallituotetehtaan jokaisessa prosessiosassa on oma poistokaasujen puhdistuslaitteisto ja
piippu. Tehtaan paéastot ilmaan ovat rikkidioksidi (SO,), typpipaastot (NO,), hiilidioksidipaastoét
(CO,), hiukkaset ja metalleja (Taulukko 3-12). CO, paastét ovat perdisin antrasiitin kaytosta
prosessissa.

Taulukko 3-12. Metallituotetehtaan piippupééstot t/v.

Prosessiosasto SO, NOx Hiukkaset CO;
Materiaalin kasittely 1 1 1,6 0
Sulatus-pelkistys 14 57 1,7 136 500
Selektiivinen hapetus 145 72 7,3 88 260
Rikin- ja fosforinpoisto 0,5 0,3 0 7
Pasutus 4.3 2,2 0,3 31 500
Liuotus ja saostus 19,5 10 0,9 2 340
?él;r;iinoterminen pro- 31 16 16 69
Yhteensa 2143 106,2 13,4 258 676
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Metallituotetehtaan yksikkdprosessien syotteissd on haihtuvia ainesosasia pienia maéaria aino-
astaan sulatus-pelkistys prosessissa. Haihtuvia orgaanisia aineita (VOC) ja furaaneja ei synny
metallituotetehtaan prosessissa. Sulatus-pelkistysprosessin olosuhteet ovat voimakkaasti pel-
kistavét ja lampdtila on yli 1 400 °C. Kaasujen viipymaaika reaktorissa on useita sekunteja.
Kaikkien haihtuvien ainesosien voidaan olettaa hajonneen viimeistaan sulatus-pelkistysproses-
sin kaasukanavistossa. Vastaavasti PAH yhdisteiden syntyminen on epatodennakéista korkei-
den prosessilampétilojen ja pitkien viipymien ansiosta.

Dioksiinit vaativat syntydkseen klooria ja syklisia hiilivetyj. Klooria on raaka-aineissa erittain
vahan, jolloin prosesseissa ei synny dioksiinipaastoja.

Pdlyaminen ja hajupaéastot

Pdlyamista voi aiheutua satama-alueella laivojen purun yhteydessé ja tehdasalueella materiaa-
lin kasittelystd. Polyamista voi aiheutua myos liikenteesta.

Raaka-aineiden pdlyamisen oletetaan olevan pyo6rakonesiirroissa ja -syotossd vahaista, mika
johtuu niiden kosteudesta (0-20 % H,0). Pdlyamisen estamiseksi raaka-aineiden varastointisiilot
ovat katettuja, paivasiilot polytiiviita ja materiaalin siirto paivasiiloilta prosessikohteisiin tapahtuu
katetuissa kuljetintunneleissa. Prosessiperéisten jatteiden lgjitysalueen pinta pidetdan kosteana.
Alueen reunat maisemoidaan korotusten yhteydessa, jolla hallitaan pélyamista.

Kuonien granuloinnin suunnittelussa huomioidaan haisevien rikkiyhdisteiden syntymismahdolli-
suus. Kohteissa, joissa haisevia rikkiyhdisteita voi syntyd, granulointi toteutetaan siten, ettéa gra-
nuloinnissa syntyvaa hoyryéa ei paastetd ilmakehaan, vaan se kondensoidaan kondensointitor-
nissa.

Kiinteét jatteet ja niiden varastointi

Jatejakeet

Tehdas suunnitellaan siten, ettd mahdollisimman suuri osa kaytetysta materiaalista hyddynne-
tdan, jolloin muodostuvien jatteiden maéra minimoidaan. Tehtaalla syntyvia kiinteita jatteita, joita
ei voida hyddyntaa, ovat suodatinpolyt, rikinpoiston kuona, sakkoja seké toimistossa ja kunnos-
sapitotdissd muodostuvat kiinteat jatteet. Hankkeen tdssé vaiheessa varaudutaan suodatinpoly-
jen kierratykseen ja loppusijoitukseen, mutta tavoitteena on kierrattdd kaikki suodatinpdlyt takai-
sin prosessiin. Magnaani ja alkalit (natriumoksidi ja kaliumoksidi) rikastuvat prosessissa ja ndité
materiaaleja ei voida kierrattaa.
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Taulukko 3-13. Metallituotetehtaan arvioidut kiinteiden jatteiden mé&arat ja laadut (t/v).

Jatetyyppi

Ominaisuudet

Hyotykaytto/

Loppusijoitus

\EETERIAY
kuiva-aine

Pélynpois- Raaka- Hienojakoista pdolya, koostu- Loppusijoitus tehdas-
ton poly aineen kasit- mus kuten kasiteltéavat aineet alueen omalle kaato-
tely paikalle
Suodatin- Sulatus- Hienojakoista polya, joka sisél-  Kierratetdan proses- 12 000
poly pelkistys taa SiO, 10 %, CaO 27 %, siin tai loppusijoitus
FexOy 41 %, C 9 %, MgO tehdasalueen omalle
4,7 %, MnO 2 %, V,Oy 2,3 % kaatopaikalle
Suodatin- Selektiivinen  Hienojakoista pélyd, joka sisdl-  Kierratetdan proses- 3200
poly hapetus tad Fe;03 50 %, SiO, 20 %, siin tai loppusijoitus
MnO 20 %, Al,Oz 9 %, V.03 tehdasalueen omalle
1 %. kaatopaikalle
Rikinpois- Raudan Rautaoksidia (Fe 71 %), kalk- Loppusijoitus tehdas- 1500
ton kuona valmistus kia (CaO 17 %) ja rikkia (S alueen omalle kaato-
1,6 %) sisaltéava kivimainen paikalle
materiaali, kuona.
Suodatin- Pasutus Hienojakoista polya: Na,O Kierratetdan proses- 100
poly 50 %, Fe;03 25 %, SiO, 20 %,  siin tai loppusijoitus
V2055 % tehdasalueen omalle
kaatopaikalle
Metallinen Pasutus Ennen pasutusta magneet- Kierratetaan takaisin 2 000
rauta tierottimella talteen otettu me-  prosessiin
tallinen rauta
Oksidisakka Liuotus ja Hienojakoista sakkaa: SiO» Loppusijoitus tehdas- 15 000
saostus 12 %, TiO5 3,3 % Al,O3 1,5 % alueen omalle kaato-
Cr,03 0,4 % V,03 1,2 % FeO paikalle
55 %, MnO 2,7 MgO 1,1 %
CaO 2,3, Na,O 15 %
Silikaatti- Liuotus ja Hienojakoista sakkaa: SiO» Loppusijoitus tehdas- 700
sakka saostus 44 %, Al,O3 26 %, V.03 2 % alueen omalle kaato-
FeO 0,8 % Na2O 15,7 %, P,Os paikalle
1.2%
Suodatin- Alumino- Hienojakoista kalkkipolyd, jos-  Kierratetaan takaisin 2
poly terminen sa on metalleja seassa prosessiin
prosessi
Vesien- Prosessi- Raakaveden puhdistuksen Loppusijoitus tehdas- 450
kasittelyn veden puh- orgaaninen aines, puhdistus- alueen omalle lgjitys-
sakka distus kemikaalien rautapitoinen sak-  alueelle
ka, hallipesujen kiintoaineet
Vesien- Prosessi- Hienojakoinen sakka, joka Loppusijoitus tehdas- 100
kasittelyn veden puh- sisdltdd mm. kromia ja vana- alueen omalle lgjitys-
sakka distus diinia sekd mahdollisesti sul- alueelle
faatteja
Toimisto-ja  Yleiset alu- Luonteeltaan hyddynnettavia Hyotykayttd materiaa- -
siivousjate eet ja tavanomaisia jatteita lina, energiana tai
loppusijoitus tavan-
omaisen jatteen kaa-
topaikalle
Vaaralliset Yleiset alu- Luonteeltaan vaarallisia jatteitd  Kasittely tai loppusi- 150
jatteet eet (akut, dljypitoiset jatteet, paris-  joitus asianmukaises-
tot yms.) sa kasittelylaitokses-
sa
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Tehdasalueelle loppusijoitettavia sakkoja ja kuonia muodostuu maksimissaan noin 18 150 ton-
nia vuodessa ja polyjen maara on maksimissaan 17 300 tonnia vuodessa, riippuen kuinka pal-
jon niista voidaan kierrattaa takaisin prosessiin tai hyddyntda muualla teollisuusalueella.

Prosessiperaisten jatteiden lajitysalue ja sivutuotteiden vélivarastointialue

Metallituotetehtaan alueelle rakennetaan ljitysalue, jonne loppusijoitetaan prosessissa syntyvia
prosessiperéisia jatteitd. Lisaksi tehdasalueelle rakennetaan vélivarastointialue prosessissa
syntyville sivutuotteille toiminnan alkuvuosille, kunnes kuonatuotteilla on tuotesertifioinnit.

Lajitysalue jaetaan kahteen osaan siten ettd tavanomaiselle (noin 2,6 ha) seka vaaralliselle jat-
teelle (noin 1 ha) syntyy oma lgjitysalue. Liséksi alueen viereen (etelé/lounaispuolelle) varaudu-
taan valivarastoimaan mineraalisia sivutuotteita (noin 3,5 ha). Osa téstd maarasta kaytetaan
alueen rakenteisiin. Prosessiperaisten jatteiden l&jitysalue rakennetaan metallituotetehtaan poh-
joispuolella (kuva alla). Koko alueen koko on noin seitseman hehtaaria ja korkeustaso noin +2,0
(korkeusjarjestelma N2000).

% VAARALLISEN JATTEEN )
\ at. LOPPUSIJOITUSALUE /
TAVANOMAISEN [ Sam o
JATTEEN . JATTEIDEN
akkus  |LOPPUSIJOITUSALUE L // "\ |[LOPPUSIJOITUSALUEIDEN ey /
> ¥ VESIEN TASAUSALLAS | 57
\i o e y
SIVUTUOTTEIDEN x 7
VALIVARASTOALUE ~ rSNUTUOTTEDER {97 |
/ { VALIVARASTOALUEEN VESIEN | -\ 7l [
LAS " el

Lukkarila - f{x\ / = [j / 4,‘{/ }5,, . él'
? 500 1000m
|

Kuva 3-5. Jatteiden l&jitysalueiden ja mineraalisten sivutuotteiden vélivarastoalueen
sijainti.

Jatteet kuljetetaan alueelle paaasiassa alueelle matalassa vesipitoisuudessa ja lgjitetdan ns.
kuivaldjityksend. Vesienkasittelysakat pumpataan alueelle lietteend ja muut jatteet ajetaan alu-
eelle kumipyorakalustolla. Lajitysalueet suunnitellaan siten, ettéd alueen sisdlla on mahdollista
erotella kuivana lajitettavat seké lietteend pumpattavat jatteet. Eri jakeet voidaan alustavasti si-
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joittaa samalle alueelle ilman erottavia rakenteita. Jatteet luokitellaan todennékoisesti tavan-
omaiseksi jatteeksi, mutta ne voivat mahdollisesti siséltaa myds vaaralliseksi jatteeksi luokitelta-
via jakeita.

Lajitysalueiden pohjarakenteet

Lajitysalueiden suunnittelussa noudatetaan valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista (VNa
331/2013) esitettyja jatteen kaatopaikan kelpoisuusvaatimuksia. Alustavasti pohjamaa ei tayta
laissa kaatopaikan pohjarakenteille asetettuja vaatimuksia, joten tiiviyttd on parannettava ra-
kennetulla tiivistyskerroksella. Pohjan tiivisterakenne koostuu mineraalisesta tiivistyskerrokses-
ta, 2 mm HDPE-tiivistekalvosta sekd bentoniittimatosta. Tiivisteiden ylapuolinen suojakerros
koostuu suoja- ja salaojituskerroksesta. Alimpana kerroksena (HDPE-kalvoa vasten) kdytetdan
salaojamattoa, jonka paalle asennetaan 0,2 metria hiekkaa tai muuta kivennaismateriaalia.
Paallimmaiseksi asennetaan 0,3 metrin kerros hyvin vettd |&paisevdd materiaalia.

Pohjarakenne Pohjarakenne
Tavanomainen jate Vaarallinen jate
I |
1 I 1 1
Jatetaytto Jatetayto

Vetta lapaiseva matenaali 300 mm Vettd lapaiseva matenaal 300 mm

Hiekka tai muu vetta Hiekka tai muu vetta

X ST lapaiseva suojakerros 200 mm S ey lapaiseva suojakerros 200 mm
- Salacjamatto : Salaojamatto
|: 22 0mm HDPE-kalvo |:L”.0mm HDPE-kalvo

Bentoniittimatto Bentoniitimatto
|

Mineraalinen tiivistyskemos 500 mm

—— Mineraalinen tivistyskerros 1000 mm

| |

Pohjamaa

—— Pohjamaa

Kuva 3-6. Jatteiden l§jitysalueen alustavat pohjarakenteet.

Lajitysalueiden reunapenger rakennetaan alkutilanteessa alustavasti tasolle +5,0 (N2000).
Reunapenkereen harjan tasoa voidaan jatkosuunnitteluvaiheessa tarvittaessa korottaa vuotuis-
ten tuotantomdaarien ja tuotantoajan tarkentuessa. L&jitysalueen pohjalle asennettu HDPE-
suojakalvo nousee 0,5 metrin etaisyydelle penkereen harjasta, jolloin reunapadon korotuksista
suotautuva vesi saadaan pidettya reunapadon sisélla.

Sisaanpain korotustasoja 6,

joista viimeinen tasolla +‘y

Korotus 2

Penkereen harja +5.0

HW +1.68 S e Ltan,
Rakennettu ruoppausmassojen” ~__

(MW 20 lajitysalueen penger

~

Reunapadon ja po_hja_rakenteide_n_/(’\ Salaojaputki loppukuivatusta varten
rakentemisen aikainen salaoja =
=
e

~

Kuva 3-7. Jatteiden lgjitysalueen alustava korotusperiaate.
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Alustava aika-arvio korotuksille on 6, 9 ja 12 vuotta, jonka jalkeen korotukset tehddan vuosittain.

Yhteensa alueelle on suunniteltu viisi korotusta. Lopullinen l&jitysalueen korkeus olisi +16 metria

ja kayttoikd 15 vuotta.

Lgjitysalueilla erottunut pintavesi sek& sade- ja sulamisvedet dekantoidaan alueen keskelta.
Alueelta keratyt vedet (dekantoidut pinta- ja suotovedet) ohjataan viettoputkilla tai pumppaamal-
la tasausaltaaseen, josta ne pumpataan jatevedenkasittelyyn.

Lajitysalueiden pintarakenteet toteutetaan alustavasti kaasunkerayskerroksella, tiivistyskerrok-
sella (0,3 metrin esipeittokerros ja bentoniittimatto) seka salaojamatolla. Pintakerrokseksi tulee
0,8 metrin pintamaakerros seké 0,2 metrin kasvukerros. Vaarallisen jatteen alueella tulee sulku-
rakenteeseen asentaa myds keinotekoinen eriste (2 mm HDPE-tiivistekalvo).

3.10 Kuljetukset ja henkil6liikenne

Liikenne tehtaalle ja sieltd poispéin koostuu paéosin raaka-aineiden (noin 285 000 t/v), apuai-
neiden (noin 200 000 t/v), kemikaalien (noin 55 000 t/v) ja tuotteiden kuljetuksista (noin 360 000
t/v). Tehdasalueelle suuntautuva liikenne tapahtuu laivoilla ja maanteitse. Raskaanliikenteen
maatiekuljetukset tulevat alueelle valtatielta 8 teollisuusalueen etelapuolta Koksaamotien kautta.

Laivakuljetuksina tehtaalle tuodaan LD-kuonaa Ruotsista seka prosessin raaka-aineena kaytet-
tava antrasiitti ja natriumkarbonaatti. Laivoilla toimitettava materiaali tuodaan SSAB:n Raahen
satamaan ja siitd kumipyorakalustolla MKOy:n varastohalliin. Ruotsista tuotava kuona tuodaan
Luulajasta ja Oxelésundista.

Tehdasalueelta poispéin suuntautuva liikkenne tapahtuu laivoilla ja maanteitse. Ferrovanadiini ja
harkkorauta viedaéan laivalla Eurooppaan ja mineraalituotteet kumipydrékalustolla lahialueelle tai
laivalla Etela-Suomeen ja Eurooppaan.

Taulukko 3-14. Arvio hankkeen liikennemaarista.

Tehdasalueelle suuntautuva liikenne Tehdasalueelta suuntautuva liikenne

Kuljetusmuoto Liikennemaara Kuljetusmuoto Liikennemaara

Laivakuljetukset Laivakuljetukset

LD kuona Ruotsista 1 -2 laivaa kuukaudessa Metallituotteet 12 laivaa vuodes-

Natriumkarbonaatti 5 laivaa vuodessa Mineraalituotteet sa .

Antrasiitti 6 laivaa vuodessa ig laivaa vuodes-

Raskas maantieliikenne Raskas maantielii-

Apuaineet ja kemikaalit 15 kuormaa paivassa kenne 13 ajoneuvoa
Mineraalituotteet paivassa

Henkiléliikenne 100 ajoneuvoa paivassa Henkiléliikenne 1OQ ajoneuvoa

paivassa

Raaka-aine SSAB:n Raa-

hen tehtailta . e
Teollisuusalueen sisaista

LD kuona likennetta

Kovertteriroiske

Henkiloliikennettd aiheutuu alueella tyGskentelevien tyomatkaliikenteestd, joka ajoittuu 3-
vuoroty6n tydvuorojen mukaisesti vuorojen vaihtojen yhteyteen eli kolmeen vilkkaamman liiken-
teen jaksoon. Tehtaalle tulee myos kevyen liikenteen véayla teollisuusalueen lapi.

Osa metallituotetehtaan kayttamista raaka- ja apuaineista saadaan teollisuusalueen sisalta. Te-
ollisuusalueella toimivat teollisuuskaasutoimittajat toimittavat hiilidioksidin, hapen ja typen put-
kistoa pitkin metallituotetehtaalle. SSAB:n Raahen tehtailta tuodaan kumipyérakalustolla noin
105 000 tonnia vuodessa raaka-aineita teollisuusalueen sisaisena liikkenteena.

Metallituotetehtaalla tapahtuu materiaalin siséisid kuljetuksia, kun raaka-ainemateriaalit lasta-
taan ja puretaan varastohalleihin. Muu sisdinen liikenne on tehtaan normaaliin toimintaan liitty-
vaa liikennetta.
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Rakentamisen aikainen liikenne

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu henkildéauto- ja rekkaliikenteestd seka laivaliikenteesta.
Rakennusvaihe kestaa noin kaksi vuotta ja ajoittuu vuosille 2017—2019. Liikenteen maarat vaih-
televat riippuen rakennusvaiheesta, mm. valutyén aikana alueelle tarvitaan betoniautoja ja te-
rasrakenteet toimitetaan todennékoisesti rekoilla. Arviolta rakentamisen aikana henkildautolii-
kennettd on noin 200 ajoneuvoa ja raskasta liikennetté noin 15 ajoneuvoa arkisin. Viikonloppui-
sin liikenne on vahaisempada. Prosessi- ja automaatiolaitteita voidaan tuoda alueelle myds lai-
voilla tai rautatiekuljetuksina.

Melu

Metallituotetehtaan melu on luonteeltaan tasaista ja ympari vuorokauden jatkuvaa. Melua aihe-
uttavat ulkona tapahtuva raaka-aineiden murskaus ja tehdasalueen sisdinen materiaalin siirta-
minen tyokoneilla seka tehtaan puhaltimet ja ilmakanavat yms. Ulkona tapahtuvaa murskausta
tehddan kahdessa vuorossa arkipéivisin ja muu tehtaan tuotannollinen toiminta on jatkuvaa.
Melupiikit aiheutuvat ulkona liikkuvien tydkoneiden ja kumipyoréakaluston varoitusdanista. Raa-
ka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuu myos liikennemelua.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

EU:n teollisuuspaastodirektiivin (2010/75/EU) ja Suomen ymparistonsuojelulain (527/2014) mu-
kaan ns. direktiivilaitosten paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaraysten on parhaan
kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi perustuttava BAT-p&atelmiin. Paastdille
on ympaéristdluvassa maarattava paéastbraja-arvot siten, etta paatelmien paastétasoja ei yliteta
laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteissa.

BAT-paatelmilla (BAT, Best Available Techniques) tarkoitetaan parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa koskevan asiakirjan (ns. BREF-dokumentit) paatelmia tekniikasta, sen sovellettavuu-
desta seka paastdtasoista, tarkkailusta ja kulutustasoista. Uusi tehdas luokitellaan ns. direktiivi-
laitokseksi ymparistonsuojelulain mukaan.

Metallituotetehtaaseen sovelletaan rauta- ja terasteollisuuden seka varimetalliteollisuuden BAT-
referenssiasiakirjoja. Rauta- ja terasteollisuuden BAT-paatelmat on hyvéksytty vuonna 2012.
Varimetalliteollisuuden BAT referenssiasiakirjan (BREF) péivitys on parhaillaan menossa ja péai-
vityksesta on julkaistu viimeinen luonnos (Final Draft) lokakuussa 2014.

Hankkeen ympadristdlupahakemuksessa esitetdén arvio suunnitellun metallituotetehtaan BAT-
tekniikan soveltamisesta verrattuna niihin tekniikoihin ja pé&&astétasoihin, jotka ovat BAT-
paatelmien mukaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa.
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YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja tavoite

Euroopan yhteistjen (EY) neuvoston antama, ymparistdvaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantdon Euroopan talousalueesta tehdyn sopimuksen liit-
teen kaksikymmenté nojalla YVA-lailla (468/1994) ja -asetuksella (713/2006). Suunniteltu metal-
lituotetehdas kuuluu YVA-lain (laki ympéaristévaikutusten arviointimenettelysta 468/1994) sovel-
tamisalaan, silla YVA-asetuksen (asetus ymparistdvaikutusten arvioinnista 713/2006, 68, 4a)
mukaan YVA-menettelyd sovelletaan valimoihin tai sulattoihin, joiden tuotanto on vuodessa véa-
hintaén 5 000 tonnia.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistévaikutusten arviointia
ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja pdattksenteossa. Tavoitteena on myos lisa-
té kansalaisten tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitte-
luun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sit koskevia lupa-
asioita.

YVA-menettelyn p&avaiheet ja aikataulu

YVA-menettelyyn siséltyy ohjelma- ja selostusvaihe. Ymparistévaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina
tarvittavista selvityksista. Ympéaristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn
hankkeen ominaisuudet seké tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

Arviointiohjelma

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa on laadittu YVA-ohjelma.
Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sek& suunnitelma (ty6ohjelma) siitd, mita
vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdéén. Arviointiohjelmassa on liséksi esitetty
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta hank-
keen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle joulukuussa 2012. Arviointiohjelmasta kuulutettiin
YVA-lain 8 a 8:n mukaisesti Raahen kaupungin, Oulun kaupungin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen virallisilla ilmoitustauluilla 15.1-15.3.2013. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on
ollut samanaikaisesti ndhtavilla Raahen kaupungin Raatihuoneella, Raahen kaupungin Tekni-
sessa palvelukeskuksessa, Pattijoen kirjastossa, Oulu 10:ssa, Oulun kaupungin paakirjastossa,
Ritaharjun kirjastossa, Kaijonharjun kirjastossa, Puolivdlikankaan kirjastossa, sekd Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Liséksi arviointiohjelmaa koskevat asiakirjat ovat olleet saatavil-
la myds ELY-keskuksen Internet-sivuilla.

Arviointiohjelman vireilla olosta ilmoitettiin Raahen Seutu ja Kaleva -sanomalehdissa 15.1.2013.
Liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus julkaisi 25.1.2013 asiaa koskevan tiedotteen. Yhteys-
viranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antoi oman lausuntonsa ohjel-
masta 15.4.2013 (liite 1).

Arviointiselostus

YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditun arviointityén
tulokset on koottu tadhan YVA-selostukseen. Selostuksessa on esitetty:

— ympariston nykytilan kuvaus

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankevaihtoehdon ja nollavaihtoehdon ymparistévaikutukset ja niiden merkittéavyys

— hankkeen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

— ehdotus ympaéristdvaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisesté YVA-menettelyn aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laadinnassa.
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Arviointiselostuksen valmistumisesta tiedotetaan alueen lehdissa sek& muissa yhteysviranomai-
sen valitsemissa julkaisuissa, ja selostus asetetaan nahtaville. Nahtavillaoloaikana viranomaisil-
ta pyydetaan lausunnot ja asukkailla sekd muilla sidosryhmilla on mahdollisuus esittada mielipi-
teensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Yhteysviran-
omainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua né&htavilldolon pé&attymisesta. YVA-
menettely paattyy kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta hankevas-
taavalle.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa.

YVA-menettely
YVA-chjelma

YVA-chjelman laatiminen _

Viranomaiselle

MNahtavilla
ELY:n lausunto
YVA-selostus

YVA-selostuksen laatiminen -)
YWA-selostus viranomaiselle

[Mahtavilla
ELY:n lausunto

Osallistuminen ja vuorovaikutus
Ohjausryhmén kokous [] [ ]

Yleisdtilaisuus

4.3

Kuva 4-1. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu.

YVA-menettely osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Mustavaara Kaivos Oy sek& yhteysviranomaisena Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus. Ympadristovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta
on vastannut konsulttityond Poyry Finland Oy. Arviointitydstd on vastannut joukko eri osa-
alueiden asiantuntijoita. Hankkeen arviointitydhon osallistuneet asiantuntijat vastuualueineen on
esitetty tAman YVA-selostuksen alussa kohdassa "YVA-tyoryhma”.

Tarkeassa osassa YVA-menettelyssa ovat myos kansalaiset seka muut viranomaiset, jotka vai-
kuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Taman
hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu oheisessa kuvassa (Kuva
4-2).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Mustavaaran Kaivos YA .
Oy (hankevastaava) ohjausryhma

YVA-
MENETTELY

Poyry Finland Oy Tiedotusvalineet
(YVA-konsultti)

- Raahen kaupunki
- Asukkaat ja maanomistajat
- Elinkeinojen edustajat
-Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot
- Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.
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Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Kansalaiset ovat voineet osallistua hankkeeseen esittaméalla mielipiteensa ja néke-
myksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd myo6s
hankkeesta vastaavalle Mustavaaran Kaivos Oy:lle tai YVA-konsultille. Vuoropuhelun yhtena
keskeisimmista tavoitteista on ollut eri osapuolten nakemysten kokoaminen ja hyddyntadminen
YVA-menettelyn aikana.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ympaéristévaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin avoin yleisottilaisuus 29.1.2013 Raahen
Porvari- ja Kauppakoululla Raahessa ja 30.1.2013 Korvensuoran asukastuvalla Oulussa. Tilai-
suudessa esiteltiin hanketta, ymparistévaikutusten arviointiohjelmaa ja YVA-menettelyn etene-
mista. Tilaisuudessa esiteltin myds Mustavaaran kaivoksen sulaton osayleiskaavaa koskeva
osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Yleis6lla oli mahdollisuus esittdd ndkemyksiaan ja kysya
hankkeesta, YVA-menettelysta ja kaavoituksesta. Yleisttilaisuudessa keskusteltin muun muas-
sa hankealueen kaavoituksesta, hankkeen vesistovaikutuksista ja liikennereiteista. Tilaisuuteen
osallistui noin 40 henkil64, joista osa oli yhteysviranomaisen, kunnan, hankevastaavan ja YVA-
konsultin edustajia.

Raahessa pidettiin pienryhmaétilaisuus keskeisille sidosryhmille lokakuussa 2015. Tilaisuudessa
keskusteltiin yhteisvaikutuksista alueen muiden toimijoiden kanssa, liikenteesta, jatteista, vesis-
topaastoista ja mm. paastoista ilmaan.

Vastaava yleisttilaisuus jarjestetddn arviointiselostuksen valmistumisen jélkeen. Tilaisuudessa
esitellaédn ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia.
Ohjausryhmé

Ympaéristévaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten nimettin menettelyn alkuvai-
heessa ohjausryhméat kummallekin paikkakunnalle, joiden tarkoituksena on edist&a tiedonkulkua
ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. YVA-
selostusvaiheessa ohjausryhmén kokousta ei ole pidetty. Ohjausryhma kutsutaan kirjeitse se-
lostusvaiheen yleisotilaisuuteen. Ohjausryhmassa on ollut mukana hankkeesta vastaavan ja
konsultin lisaksi edustajia seuraavista tahoista:

— Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

— Mustavaaran Kaivos Oy

— Raahen kaupunki

— Raahen kaupungin satamatoimisto

— Pohjois-Pohjanmaan liitto

— Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

— Perameren Kalatalousyhteisgjen Liitto ry

— Kainuun ELY-keskus/kalatalous

— Lapaluodon kylayhdistys

— Haapajoki-Arkkukari kylayhdistys ry

— Rautaruukki Oyj (nyk. SSAB Europe Oy)

— Raahen seudun luonnonystavat ry

— Saloisten osakaskunta

— Piehingin kalastuskunta

— Raahen riistanhoitoyhdistys

— Poyry Finland Oy

Ohjausryhma kokoontui kahdesti YVA-ohjelmavaiheessa: aloituskokous ohjelman luonnoksen
kommentointivaiheessa seka toinen yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa ohjelmasta. Oh-
jausryhmalla oli tilaisuudessa mahdollisuus esittda ndkemyksidén, saada tietoa seka keskustel-
la YVA-menettelystd hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden
asiantuntijoiden kanssa. Ensimmaisesséa Raahen ohjausryhméan kokouksessa keskustelua he-
ratti muun muassa hankkeen ilmapaastot ja energian kayttd/tuotanto. Lisaksi keskusteltiin tuo-

tannosta syntyvien jatteiden jatkokaytosta ja sijoituksesta. Toisessa kokouksessa, YVA-
ohjelman julkistamisen jalkeen, kokouksessa nousivat esiin metallituotetehtaan rakenteet ja ra-
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kennukset seka eri toimintojen sijoittelu. Lisaksi keskusteltiin liikenteen jarjestamisesta seka teh-
taan aiheuttamista vesistt- ja ilmapaastoista.

Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa osana sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin asukaskysely
touko-kesdkuussa 2016. Mahdollisimman laajan vastaajajoukon tavoittamiseksi kysely oli kaikil-
le avoin ja siihen oli mahdollista vastata paperilomakkeella ja internetissd. Kysely lahetettiin
postitse kaikille hankkeen lahialueen vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille (noin 500 taloutta),
jotka asuvat noin neljan kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Asukaskyselylla selvitettiin eri
asukasryhmien vastaajien taustatietoja, lahialueen kaytt6a, vaikutusten arviointiin tiedonsaantiin
ja hankkeen hyvaksyttavyyteen liittyvia asioita. Asukaskyselyn tulokset on esitetty erillisliittees-
sa.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ympadristdvaikutusten arvioinnista on tiedotettu myés yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistotiedotteiden ja hankkeesta vastaavan Internet-sivujen vali-
tykselld. YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurattiin paikallisten si-
dosryhmien ndkemyksié tiedonsaannin riittévyydesta.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 15.4.2013. Lau-
sunnossaan ELY-keskus toteaa, etté arviointiohjelma tayttdd YVA-laissa ja -asetuksessa arvi-
ointiohjelmalle asetetut vaatimukset. ELY-keskuksen lausunto on YVA-selostuksen liitteena 1.

Oheisessa taulukossa on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
kiinnittdd huomiota vaikutusten arviointitydn aikana ja arviointiselostuksen laadinnassa. Taulu-
kon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu
huomioon arviointitydssd. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siitéd annettujen mielipi-

teiden ja lausuntojen pohjalta.

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto

Hankekuvaus

Lausunnon huomioiminen / kommentit

Arviointiselostuksessa on esitettava tarvittavalle hankealueel-
le kaikki alueelle sijoittuvat toiminnot.

Tietoja on tasmennetty hankesuunnittelun ja
arviointien tuottaman tiedon pohjalta ja ne on
esitetty arviointiselostuksessa luvussa 3.

Toimintojen suunnittelussa huomioitava sataman tulevai-
suuden suunnitelmat.

Raahen sataman tulevaisuuden suunnitelmia
suhteessa maankayttddn on kasitelty luvussa
6.

Hankkeen tekninen kuvaus pitda esittda ohjelmaa tarkemmin,
mm. yksikkdprosessit ja raaka-ainevaihtoehdot.

Hankekuvaus on tdsmennetty hankesuunnitte-
lun tuottaman tiedon pohjalta ja ne on esitetty
arviointiselostuksessa luvussa 3.

Hankkeen tekninen kuvaus kokonaisuudessaan péivitet-
tava.

Tekninen kuvaus on péivitetty ja tdsmennetty
(luku 3). Prosessista on esitetty lohkokaaviot
liitteessa 3.

Selkea kuva- ja karttamateriaali.

Kuva- ja karttamateriaali on paivitetty.

Hankealueelle rakennettavien rakennusten osalta on esitet-
tava mitka toiminnot sijaitsevat katetuissa tiloissa ja mit-
ka eivat sijaitse.

Selostuksessa on selvennetty mitka toiminnot
ovat katetuissa tiloissa ja mitka eivét.

Arviointiselostuksessa on esitettava mahdollisimman katta-
vasti kaikki toiminnassa kaytettavat kemikaalit.

Toiminnassa kaytetyt kemikaalit ja niiden luoki-
tukset on esitetty luvussa 3.

Arviointiselostukseen on energiantuotantoa tdsmennetta-
Va.

Energiantuotantoa koskevat tiedot on paivitetty
ja ne on esitetty luvussa 3.

Arviointiselostuksessa on esitettava riittavalla tarkkuudella
sahkdlinjan linjaus.

Sahkoélinjaus on esitetty kartalla.
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Sulattohankkeen keskeiset ominaisuudet ja toiminnot tu-
lee esittda hankkeen eri vaiheissa (rakentamis-, tuotanto- ja
sulkemisvaiheet ja tuotannon jalkeinen aika).

Hankkeen eri vaiheet on kuvattu luvussa 3 ja
kaytosta poistoa on kasitelty luvussa 20.

Arviointiselostukseen on tdsmennettava synergiamahdolli-
suuksia ja niiden kayttdkelpoisuutta ja tarpeita.

Synergiamahdollisuudet on kuvattu luvussa
2.7.

Muut luvat ja hankkeen aikataulu

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta tiettyihin tiealuetta kos-
keviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan lupa.

Hankkeen vaatima luvitus on kuvattu luvussa
2. Varsinainen tiesuunnittelu tehdaan jatko-
suunnittelun yhteydessa.

Lisaksi yhteysviranomainen muistuttaa, ettd maisemaa muut-
tavat tyot vaativat maisemaluvan ja jatteiden ammatti- tai
laitosmainen hyddyntédminen tai loppukasittely hankealu-
een ulkopuolella saattaa vaatia oman ymparistéluvan.

Hankkeen vaatimaa luvitusta on kuvattu luvus-
sa 2.

Oulun Ruskonalueelle suunniteltu sulaton alueelle tulee laatia
sellainen yleiskaava ja asemakaava, joissa on osoitettu
tarvittavat aluevaraukset hankkeelle.

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.

Yhteysviranomainen pitéa esitettya aikataulua epérealisti-
sena.

Arviointiselostus toimitetaan kesakuussa 2016.

Aikataulusta on sovittu yhdessa viranomaisen
kanssa.

Hankevaihtoehtojen kasittely

Sijoituspaikkakuntavaihto-ehtojen valinnalle voitaisiin
avata liséda.

Raahen hankevaihtoehdon perusteluita on
esitetty luvussa 2.

Arviointiselostuksessa on tarkasteltava lajitettyjen maa-
ainesten muualle siitamisen ympaéristovaikutukset yleisel-
la tasolla. Ylijadmamaiden lajitysalueen ja pilaantuneiden
maa-ainesten lgjitysalueen nykyiset sijaintipaikat suh-
teessa hankealueeseen on esitettava myos karttapiirroksena.

Hankealue on tayttbmaata (ruoppausmassoja
seka kuonaa), eika silla sijaitse pilaantunutta
maaperad. Kuonaa sisaltdvdn maamassa si-
joittaminen hankealueen ulkopuolella vaatii
todennakdisesti ympéristdluvan.

Merkittdvyyden arvioinnin sisaltda ja tarkoitusta ei ole
arviointiohjelmassa avattu.

Merkittéavyyden arviointi on kuvattu selostuk-
sessa luvussa 5.

Ympéristévaikutukset arvioidaan toiminnan koko elinkaaren
aikana, ts. rakentamis- ja tuotantovaiheessa hankkeen lopul-
liseen sulkemiseen saakka.

Arvioinneissa otetaan huomioon hankkeen
elinkaari siind maarin kuin se on tarkoituksen
mukaista.

Nykytilan kuvaus

Nykytilaselvityksissa on tuotava esille miten ja milloin ne on
tehty.

Nykytilanteen kuvaukset on pdivitetty. Kuvaus-
ten lahtétiedot on merkitty tekstiin seka lahde-
luetteloon.

Oulun sijoituspaikkaa koskevan vaihtoehdon kohdalla ei ole
kuitenkaan kuvattu mm. hankealueen |ahialueen vesiym-

paristda.

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.

Olisi hyva kuvata tarkemmin Raahen sijoitusvaihtoehdon
maaperan soveltuvuutta teknisiltd ominaisuuksiltaan
toimintojen sijoittamiseen.

Maaperan soveltuvuutta on kuvattu ja kéasitelty
luvussa 15.

Yhteysviranomainen tarkentaa, ettd Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa Raahen alueella hankealuetta koskevat
luonnon monikayttdaluetta ja luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeda aluetta koskevat kaavamerkinnat
maarayksineen.

Nama on huomioitu arvioinnissa.

Kaavoitustilanteeseen tulee lisatd myds paivitystietona, etta
Lapaluodon alueella asemakaavan muutos- ja laajennus
(Akm 208) on hyvaksytty Raahen kaupungin-valtuustossa
28.1.2013.

Kaavoitus tiedot on paivitetty ja Lapaluotoa
koskevat kaavamuutokset on huomioitu.

Yhteysviranomainen pitéa tarkeéna, etta arvioinnissa ja ver-
tailujen tausta-aineistona kaytetdan tuoreimpia asiasta laa-
dittuja ja julkaistuja selvityksia Yhteysviranomainen pitaa
tarkednd, ettd ilmanlaadun mittaustuloksia verrataan raja-

Arvioinnissa kaytetaan tuoreimpia selvityksia
ja aluekohtaista tietoa haetaan vaikutusten
arviointia varten mm. julkisista lahteista.
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arvojen ohella my6s ohjearvotasoihin, koska Suomessa

ilmansuojelussa on suurempi painoarvo ohjearvotasoilla.

limanlaadun tuloksia verrataan myés ohjearvo-
tasoihin.

Kun puhutaan jatevesista, joita eri laitokset laskevat merialu-
eelle, tulisi puhua puhdistetuista jatevesista.

Kaytetaan termia "puhdistetut jatevedet”.

Oulun vaihtoehdon kohdalla liikunta- ja virkistysalueeseen,
lahivesiympaéristodn, Ruskotunturiin ja sen tielinjauksiin
ja Huutilammen suojelualueeseen, Kuivasojaan, Lopak-
kaojaan ja Pyykdsjédrveen on syyta kiinnittda tarkempaa
huomiota.

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.

Nykytilan tarkemmassa kuvauksessa on syyta kayttaa riitta-
van suurikokoisia mittakaavassa olevia karttapiirroksia.

Karttapiirrokset on paivitetty ja selvennetty.

Vaikutukset ja niiden selvittaminen

Yhteysviranomainen pitaa tarkeana, etté vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa otetaan huomioon riittavasti paikal-
listuntemus.

Paikalliset toiminnot, ymparistét ja erityispiir-
teet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnis-
sa.

Vaikutustarkastelussa on kiinnitettava huomiota siihen, etta
hankkeen merkittdvat vaikutukset esitetaan riittavan yksi-
tyiskohtaisesti, selkeasti seké kansantajuisesti.

Vaikutusten tarkastelu pyritdan esittdmaan
mahdollisimman selkeésti. Kukin vaikutusosion
alussa on kansantajuinen yhteenveto ymparis-
tovaikutuksesta. Yksityiskohtaisemmat tiedot
on esitetty varsinaisessa vaikutusten tarkaste-
luosiossa.

Arviointialueen rajaukset

Arviointiselostuksessa tulee esittaa riittavan selkeat eri vaiku-
tustyyppien tarkastelualueet karttapohjalla.

Tarkastelualueet esitetdan sanallisesti kussa-
kin eri vaikutusosiossa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Keskeisend valtakunnallisena alueidenkayttdtavoitteena tulee
arvioida mydos toimivia yhdysverkostoja ja energianhuol-
toa.

Yhdysverkostot ja energianhuolto on otettu
huomioon alueiden kaytdssa.

Vaikutukset vesistoihin

Riittavat tiedot ainakin koskien veden tarvetta, vesisto-
kuormitusta, vesitasetta, tuoreveden otto- ja puhdistettu-
jen jatevesien purkupaikkaa seké vesien (puhdistetut
jatevedet ja hulevedet) johtamisreittid, kaatopaikan ja
varastoalueiden vesien keradys- ja johtamisjarjestelyita.
Vesien otto- ja purkupaikat seka vesien vesistoon johtamis-
reitit tulee esittaa karttapohijilla.

Vesia koskevat tiedot esitetaan selostuksessa,
luvussa 3. Lgjitysaluetta koskevat tiedot ja
suunnitelmat on péivitetty ja ne esitetaan se-
lostuksessa.

Arviointiselostuksessa on kuvattava riittavalla tasolla jateve-
denpuhdistamo, sen toimintaperiaatteet, tehokkuus ja
siihen liittyvéat keskeiset toiminnot.

Jatevedenpuhdistamon sijainti, rakenteet ja
prosessi on kuvattu luvussa 3.

Vesistdvaikutusten arvioinnin tai kaytettavien menetelmien
riittdvyydesta elinkaaren (rakennus-, tuotanto- ja sulke-
misvaihe) aikana on mahdotonta ottaa kantaa, koska kaytet-
tavia menettelyja ei ole avattu riittavalla tarkkuudella.

Tiedot ovat puutteellisia koskien mm.
e kuormitustekijoitd ja vesien johtamisreitteja

e hankkeen vaikutukset alapuoliseen vesistédn

e vaikutukset my6s virtaamiin ja vedenkorkeuksiin

e ns. prigriteettiaineiden esiintyminen (1022/2006)

e jaadhdytysveden aiheuttaman lampdkuorman vaikutukset
ja levidamisalue

¢ mahdollisuudet vesien siséiseen kierrattamiseen.

Vaikutusten arvioinnin menettelyt on kuvattu.

Vesistdpaastojen tiedot on paivitetty ja niiden
leviaminen on mallinnettu.

Jaahdytysvesien purku huomioidaan ja purku-
vesien lampokuorman levidminen esitetaan
sanallisesti.

Vesien kierratysta on kuvattu luvussa 3.

Pyvkdsjarvi, Kuivasjarvi, Kuivasoja seka Lopakkaoja ja

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.
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Laholaisoja on otettava huomioon arviointiselostusta laadit-
taessa.

Huutilammen status rauhoitettuna kohteena tulee ottaa
huomioon.

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaén seka pohjavesiin

Tulee tarkastella hankealueen toimintojen mahdollisia vaiku-
tuksia maaperdan ja erityisesti sen vakauteen.

Hankkeen vaikutukset maaperaan ja sen va-
kauteen on kasitelty luvussa 15.

Vaikutukset elolliseen luontoon ja suojelualueisiin

Laaditaan analyysi hankkeen mahdollisista vaikutuksista
Natura-alueen luonnonarvoille.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueeseen arvi-
oidaan.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Arviointiselostuksessa tulee esittaa tdsmallisempi kuvaus
ilmapaastdpaastoista kokonaisuudessaan esimerkiksi
layout-kuvan ja lohkokaavion avulla.

limapaéastot mallinnetaan ja kuvataan luvussa
9. Prosessilohkokaaviossa (liitteend) on kuvat-
tu kunkin prosessin ilmapaastét.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty VOC-, raskasmetalli- ja
PAH- tai dioksiini ja furaanipdédstdarvioita lainkaan. Savu-
kaasupaastojen puhdistusmenetelmien tekninen toteutustapa
tulee esittaa arviointiselostuksessa.

Savukaasujen puhdistaminen on kuvattu lu-
vussa 3. limapaastot on kuvattu luvussa 9.

Hajapaastdja (poly, melu ja haju) on késiteltdva perusteelli-
semmin. Erityisesti on kiinnitettdva huomiota pdlyjen ja
mahdollisten hajujen hajapdastdihin sek& niiden ehkai-
syyn ja lieventdmiseen. Hajapolypaastojen leviamisessé on
huomioitava myds maanpinnan l&heisyydessa sijaitsevien
paastoélahteiden pdlyaminen. Arviointiselostukseen tulee sel-
vittdd myds sulaton toimintojen mahdollisuudet aiheuttaa

rikkivetyd (H2S) mm. granuloinnissa.

Hajapéaastot kasitellaan selostuksessa. Niiden
lieventamiskeinoja on esitetty luvuissa 8 ja 9.

lImanlaatuvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida liséksi
yhteisvaikutukset hankealueen muiden toimijoiden kanssa.

limapaéstojen yhteisvaikutukset on huomioitu.

Yhteysviranomainen pitéa tarkedna, ettéd paastdtasojen ver-
tailussa arvioidaan myds paikallisesti paastdjen lisdanty-
minen hankkeen vaikutusalueella.

Paikallisten ilmapaéstojen lisdantyminen on
otettu huomioon.

Savukaasupaastojen vaikutusten arvioinnissa kaytetaan le-
vidmismallilaskelmia. Yhteysviranomainen toteaa, etté las-
kennan taustatiedot, on syyta tuoda arviointiselostuksessa
selkeasti esille. Hiukkaspaasttjen vaikutusten arvioinnissa
tulee arvioida pienhiukkasten osuus hiukkasp&astoista.

limapaastojen leviamismallinnus on esitetty
litteessa ja luvussa 9.

Tulee varmistaa, ettd vastaako hankkeen poélyjen koostu-
mukset riittavasti muun terastehtaan polyjen koostumus-
ta, jotta pélydminen ja sen aiheuttamat vaikutukset tulee ar-
vioitua riittavan luotettavasti.

Toiminnan aiheuttama pélydminen on arvioitu
selostuksessa. Polyn koostumus on arvioitu
saatujen tietojen perusteella.

Kasvihuonekaasupéastojen arvioinnissa hankkeen aiheut-
tamia kasvihuonekaasupaastoja tulee arvioida suhteessa
paikalliseen, maakunnalliseen ja valtakunnalliseen ta-
soon.

Kasvihuonekaasupaastot on arvioitu suhtees-
sa Raahen kaupungin tasoon.

Jatteiden ja sivutuotteiden vaikutukset

Sulaton toiminnan jatehuollon suunnittelussa on huomioitava,
ettd kaikkia toiminnassa syntyvia jatejakeita on |ahtokoh-
taisesti kasiteltdva jatteina. Arviointiselostuksessa on tar-
kennettava tietoja jatteiden osalta mm. jatteiden maarén,
laadun, luokittelun, varastoinnin, loppusijoittamisen,
hyotykayttdmahdollisuuksien seké varastointi- ja loppu-
sijoittamispaikkojen sijaintien, laajuuksien seké varas-
tointiaikojen ja maarien osalta.

Jatetiedot ja jatteiden seka sivutuotteiden ka-
sittely ja loppusijoitus on kasitelty luvussa 3.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa ainakin suunniteltavan
kaatopaikan luokitus, rakenteet, paastét ja ymparistdvai-

Lajitysalueesta esitetdédn tarvittavat tiedot lu-
vuissa 3 ja 11.
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kutukset.

Oulun kaupunginhallitus on vaatinut, ettd YVA-
selostuksessa tulee esittdad hankealueesta erilldan sijait-
seva paikka loppusijoitettaville jatteille.

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.

Yhteysviranomainen katsoo, etta arviointiselostuksessa on
oltava loppusijoitettavien ja hydtykaytettavien jatteiden
sijoittamispaikat selvilla molempien vaihtoehtoisten sijoitus-
paikkakuntien (Raahe ja Oulu) osalta.

Raahen hankevaihtoehdon osalta tiedot on
esitetty luvussa 3. Oulun hankevaihtoehtoa ei
toteuteta.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta jatteiden loppusijoit-
tamiseen tarkoitetun kaatopaikan osalta on |aadittava tay-
simittainen YVA mydhemmin, mikali YVA-asetuksen
(713/2006) 6 §:n mukainen arviointimenettelyn soveltamis-
kynnys 11) kohdan (jatehuolto) osalta ylittyy.

Hankealueelle sijoittuva lgjitysalue kasitellaan
tassa YVAssa tarvittavassa laajuudessa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon

Vaikutusten ohella arviointiselostuksessa tulee tarkastella
myds maisemallisten haittavaikutusten lieventdmismah-
dollisuuksia.

Maisemallisten haittavaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksia kasitellaan luvussa 16.

Maisema-alueiden ja rakennuskohteiden osalta tulee arvioida
heikentddkd hanke niita arvoja, joiden perusteella alue
tai kohde on saanut suojelustatuksen. Arviointiselostusta
laadittaessa tulee ottaa riittavalla tavalla huomioon mita mu-
seovirasto on tuntemattomista arkeologisista kohteista ja
vedenalaisesta kulttuuriperinndsté lausunnossaan toden-
nut.

Selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutus
suojeltujen maisema-alueiden ja rakennuskoh-
teiden suojelustatukseen vaikuttaneisiin arvoi-
hin.

Arkeologiset kohteet on otettu huomioon se-
lostuksessa.

Lapaluodon asuinalue on maakunnallisesti merkittava kohde,
tama tulee korjata arviointiselostukseen.

Tama on huomioitu selostuksessa.

Meluvaikutukset

Yhteysviranomainen toteaa, ettéd laskennan taustatiedot on
syyta tuoda arviointiselostuksessa selkeasti esille.

Taustatiedot tuodaan esiin luvussa 8.

Melumallinnuksen tuloksissa on esitettéava tiedot ohjearvot
ylittdvalle melulle altistuvien asukkaiden méaarasta seka
melulle herkista ja héiriintyvista kohteista, lisdksi on tar-
kasteltava sellaisia hairitseviksi koettuja meluvaikutuksia,
joita ei voi kuvailla nykyisiin ohjearvoihin verrattavilla tunnus-
luvuilla.

Melun ohjearvot eivét ylity asutusalueilla.
Melumallinnuksen tulokset on esitetty kartalla.

Arviointiselostuksessa on syyta arvioida melun yhteisvaiku-
tukset. Laskennan tuloksia on verrattava valtioneuvoston
paatoksen (993/1992) mukaisiin melutason ohjearvoihin. Li-
séksi on esitettdva mahdolliset meluntorjuntatoimenpiteet ja
niiden vaikutus meluun.

Melun yhteisvaikutukset on huomioitu mallin-
nuksessa, tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja
mahdolliset meluntorjuntatoimenpiteet on esi-
tetty.

Liikkennevaikutukset

Liikenteen muutokset on arvioitava rikasteen lisaksi
muiden maantiekuljetusten (kivihiili, terdskuona, jatteet)
osalta koko kuljetusreitistdlld. Lopputuotteiden osalta
arviointi on tehtéva kaytettavissa olevien tietojen perusteella.
Arvioinnissa on huomioitava myos tyhjana ajo seka esitettava
kuljetusten sdanndllisyys. Liséaksi selostuksessa arvioidaan
likenteen aiheuttamaa melua ja paastoja.

Arvioinnissa otetaan huomioon kaikki hanke-
alueelle ja sieltd suuntautuvat kuljetukset. Tie-
dot kuljetuksista esitetdan luvussa 3. Liiken-
teen melua ja paastoja arvioidaan luvuissa 7 ja
8.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa on
kiinnitettava huomiota liikenneturvallisuuteen seka tiever-
kon soveltuvuuteen hankkeen edellyttamalle liikenteelle
erityisesti alemmalla tieverkolla. Liséksi selostuksessa tulee
arvioida tydmatkaliikenteen vaikutuksia tieverkolle.

Liikenteen vaikutukset tieverkkoon ja liikenne-
turvallisuuteen arvioidaan luvussa 7.

ELY-keskus on sopinut kaivosyhtion kanssa, etta hankkeen
liikenteellisista vaikutuksista ja liikenneverkolla tarvitta-
vista parantamistarpeista laaditaan erillinen selvitys.

Metallituotetehtaan raaka-aine tulee SSAB:Ita
Suomesta ja Ruotsista teollisuusalueen sisai-
senad liikkenteena ja laivoilla.
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Sahkolinjojen reittivaihtoehdot ja mahdolliset maantei-
den vylityskohdat on esitettdva arviointiselostuksessa. Voi-
majohdon rakentamisessa maanteiden yli on huomioitava
Liikenneviraston ohje Séhkodjohdot ja maantiet (Liikenneviras-
ton ohjeita 4/2011).

Voimajohtoa ei rakenneta. Sahkélinja johde-
taan tehdasalueelle.

Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutusalueiden asukkaiden ja muiden toimijoiden kuu-
leminen YVA-menettelyn aikana on erityisen tarkeas ja

kannanottajien kokemien téarkeiden asioiden huomioimiseen
on kiinnitettava erityista huomiota.

Vaikutusalueen asukkaille on tehty asukas-
kysely, jonka tuloksia kasitellaan luvussa 17.
Kysely kokonaisuudessa on erillisliitteena.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd Ruskon alueen ulkoilu- ja
virkistysalueen toimintoihin on kiinnitettava erityista huo-
mioita.

Oulun hankevaihtoa ei toteuteta.

Vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida myos terveysvai-
kutusten arviointi, jossa otetaan huomioon terveyden seka
fyysiset etté psyykkiset ja sosiaaliset vaikutukset.

Terveysvaikutukset kasitellaan luvussa 17.

Tarkedd myos sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on, etta
kaytetyt menetelmét ja tulokset esitetdan selkeésti ja ymmar-
rettavasti.

Kéaytetyt menetelmét ja tulokset esitetdan sel-
kedasti.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteet

Yhteysviranomainen pitédd poikkeus- ja onnettomuus-
tilanteiden kasittelemistd ohjelmassa esitetylla tavalla

lilan suppeana.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden luku on
paivitetty ja siind on kuvattu mahdolliset vaara-
tilanteet.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Yhteysviranomainen katsoo, etta haittojen ehkaisyssa ja
lieventdmisessé on kiinnitettava huomiota kaikenlaisten
haitallisten vaikutusten lieventamiseen hankkeen elinkaaren
aikana. Arvioinnissa tulee huomioida esimerkiksi tekniset
ratkaisut, maisemointi- ja suojavydhykkeet (mm. melulle
ja polylle) ja varoaltaat.

Haittojen ehkaisyyn ja lieventdamiseen kiinnite-
taan erityista huomioita olennaisimmissa ym-
paristovaikutuksissa. Tekniset ratkaisut, suoja-
vyohykkeet jne. on kuvattu kukin ymparistovai-
kutuksen luvussa.

Epavarmuustekijat

Yhteysviranomainen esittéa, etta arviointiselostuksessa tulee
esittdd kattavasti arvioinnissa esiin tulleet epavarmuustekijat
ja niiden vaikutukset arvioinnin tuloksiin.

Epavarmuustekijat esitetaan kukin vaikutusar-
vioinnin yhteydessa.

Osallistuminen

Yhteysviranomaisen kasityksen mukaan kansalaisten osallis-
tumismahdollisuudet on jarjestetty riittavalla tavalla.

Ok.

Raportointi

Arviointiselostuksessa tulee erityistd huomiota kiinnittaa ra-
portin selkeyteen ja luettavuuteen siten, ettd hankkeen
kokonaiskuva vélittyy mahdollisimman hyvin.

Selostuksen selkeyteen on kiinnitetty erityis-
huomiota.

Arviointiselostuksessa tulee myés kiinnittda huomioita, etta
vaikutukset tarkasteltujen vaihtoehtojen osalta ovat helposti
vertailtavissa. Lisaksi arviointiohjelmassa esitetyista epa-
varmuuksista suunnittelun keskeneraisyydesta johtuen olisi
paastava.

Selostusvaiheessa hankevaihtoehtoja on yksi
ja nollavaihtoehto. Vaikutusten arviointi koo-
taan taulukkoon, josta eri ymparistévaikutuksia
on helppo vertailla eri hankevaihtoehtojen vali-
la.

Arviointiselostuksessa tulisi harkita hankkeen térkeimpien
karttapiirrosten liittdmista selostuksen liiteosaan, jolloin
kartat olisi mahdollista esittda tarkemmassa mittakaavassa.
Téllaisia karttoja voisivat olla esimerkiksi vaikutusalueen ra-
jausta koskevat kartat. Tama osaltaan parantaisi karttojen
luettavuutta. Karttapohjina tulee kayttda mahdollisimman
ajantasaisia karttoja. Lisaksi tarpeen mukaan on huoleh-
dittava kartta-aineistojen kayttoluvista ja merkittava lupa-
numerot karttapiirroksiin.

Karttapohja on paivitetty ja karttojen kayttolu-
vat ja lupanumerot on huomioitu.
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Yhteenveto ja ohjeet jatkoty6hodn

Arviointiselostuksessa tulee esittaa selvitys siita, miten yh-
teysviranomaisen lausunto ohjelmasta on otettu huomioon.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa selvityksissa kaytetty
lahtdaineisto ja arviointimenetelméat ja epdvarmuustekijat

ja niiden vaikutukset arviointituloksiin.

Arviointiselostuksessa on esitettava ehdotus toimiksi, joilla
ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ympéaristévaikutuksia
seka ehdotus seurantaohjelmaksi.

Yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomi-
oon selostusvaiheessa. Viranomaisen esiin
nostamat asiat on koottu tahan taulukkoon ja
esitettyihin kommentteihin ja parannusehdo-
tuksiin on selitetty miten ne huomioidaan se-
lostuksessa.

Selostuksessa esitetdan lahtdaineisto, arvioin-
timenetelmat ja epavarmuustekijat. Lisaksi
esitetdan ehdotukset mahdollisten ymparisto-
vaikutusten ehkaisy- ja rajoitustoimiksi. Laadi-
taan ehdotus seurantaohjelmasta. Selostus
sisaltda yhteenvedon.
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Arvioinnin l&dhtdkohdat ja rajaus

Tassd hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun metallituotetehtaan aiheut-
tamia valittomia ja valillisia vaikutuksia ymparistéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tarkas-
teltu hankkeen aiheuttamia ympaéristovaikutuksia:

— ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen
— yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinto6n

— luonnonvarojen hyédyntamiseen

— naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympaéristévaikutusten arvioinnissa on huomioitu tehtaan k&ytdn aikaisten vaikutusten lisaksi ra-
kentamisen sek& kaytdstd poistamisen vaikutukset. Hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
suunnitteilla olevien muiden hankkeiden kanssa on myés arvioitu. My6s nollavaihtoehdon vaiku-
tukset on arvioitu.

Ympaéristbvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankealueen seka hankealueen ulkopuolelle
ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa on
esimerkiksi tehtaan rakentamisen aikainen ja toimintaan liittyva liikenne.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille maéariteltya aluetta, jolla kyseista
ympaéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Se on pyritty méaarittelemaan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevén alueen ulkopuolella. Tarkastelu-
alueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistévaikutuksesta ja ne on kuvattu tarkemmin ym-
paristévaikutuksittain seuraavissa luvuissa.

Vaikutusten arvioinneissa on lisdksi kuvattu niihin liittyvat epdvarmuustekijat, toimenpiteet hait-
tojen ehkaisemiseksi ja lieventdmiseksi sek& suunnitelmat ymparistévaikutusten seurannalle ja
YVA-menettelyn jalkeisille mahdollisille jatkotoimenpiteille.

Tehdyt selvitykset

Ympaéristévaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tdhdn ympéristévaikutusten arviointiselos-
tukseen. Ympaéristovaikutusten arviointia varten on tehty seuraavat erillisselvitykset (tehdyt sel-
vitykset kuvataan tarkemmin osa-alueittain seuraavissa luvuissa):

— vesistomallinnus

— ilmapaastojen levidmismallilaskelmat
— melumallinnus

— asukaskysely.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+
IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja niin sanotun monitavoitearvioinnin
kaytantoja ja tyokaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa. Vaikutusten kokonaismerkitta-
vyytta on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa. Lisaksi vaihtoehtojen
vertailussa ja merkittavimpien vaikutusten yhteenvedossa on kuvattu vaikutusten merkittavyytta.

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydestéd sekd hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruudesta (Kuva 5-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -
alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoitd ovat vaikutukseen liittyva lainsdadannéllinen ohjaus,
alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suu-
ruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla
joko kielteinen tai myénteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alu-
eellisesta laajuudesta ja kestosta.
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Lainsdadannollinen

ohjaus
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja
suunta
Muutoksen . .
Alueellinen laajuus
suuruus

Kesto

Kuva 5-1. Vaikutuksen merkittavyyden osatekijat. (Imperia 2015)

Vaikutusten merkittavyyttéd on arvioitu edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja hank-
keen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella. Arvioinneissa on hyddynnetty viitteellisté
taulukkoa (Taulukko 5-1), jossa punainen vari kuvaa haitallista ja vihred vari myonteista vaiku-
tusta. Jokaisen vaikutusarviointiosioon on tdméan pohjalta muodostettu kokonaisarvio vaikutus-
ten merkittdvyydesta ja esitetty arvio yhteenvetotaulukoin (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-1. Viitteellinen taulukko vaikutuksen kokonaismerkittavyydesta. (Imperia
2015)
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* Etenkin néissé tapauksissa merkittavyys voi olla tarpeen arvioida véahaisemmaksi, mikali herkkyys tai muutos on luo-
kan alarajalla

Taulukko 5-2. Vaikutuksen kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana

M.

Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --
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VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Yhteenveto

Hankealue sijoittuu Raahen satama-alueelle noin viisi kilometrid Raahen keskustasta lounaa-
seen. Alueelle on keskittynyt [&hinnéd satama- ja teollisuustoimintoja.

Hanke ei ole ristiriidassa maakunta- tai yleiskaavoituksen kanssa, jossa hankealue kuuluu sa-
tama-alueeseen. Laadittavassa osayleiskaavassa hankealue on suunniteltu teolliseen kayttoon.
Hankealueella ei ole asemakaavaa, mutta asemakaavoitusprosessi on myds alkanut.

Hanke voi vaikuttaa hyvin pitkalla ajanjaksolla mm. sataman laajentumiseen, koska se vie suu-
ren osan rakennetusta niemesta. Se ei ole ristiriidassa sataman kehityssuunnitelmien kanssa.
Hanke voi rajoittaa muun teollisen toiminnan kehittamisté satama-alueella ja sen laheisyydessa,
jos mm. melun ohjearvot uhkaavat ylittya [ahimmilla asuinalueilla teollisen toiminnan lisdantyes-
sa. Vdlillisia maankayttdvaikutuksia syntyy liikenteen kasvusta, jonka takia mm. Koksaamontien
risteysta joudutaan todennakdisesti leventdmaan tai mahdollisesti jopa risteys siirretdan pohjoi-
sempaan.

Hankkeen vaikutusta maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen pyritdén vahentamaén suunnit-
telemalla tehdas niin, ettd sen ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset siind maarin
kuin on teknisesti ja taloudellisesti kannattavaa. Laadittavana olevassa asemakaavassa on
mahdollista ottaa hankkeen rakentamiseen liittyvin maarayksin huomioon tarvittava rakennusoi-
keus, rakentamistapaa koskevat madraykset, liikennejarjestelyt sekd ympéaristonsuojeluun
(esim. melusuojaukseen) ja riskien hallintaan liittyvat seikat.

Taulukko 6-1. Maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten

kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Hankealue sijoittuu Raahen satama-alueelle noin viisi kilometrid Raahen keskustasta lounaa-
seen. Alueelle on keskittynyt [&hinnéd satama- ja teollisuustoimintoja.

Raahen syvasatama-alueen rakentaminen aloitettiin vuonna 2008. Aluetta taytettiin sataman
ruoppausmassoilla, ja tayttotyot paattyivat vuoden 2009 lopussa. Tayttotoita jatkettiin taman jal-
keen kayttamalla tayttéihin luonnonmateriaaleja sekd SSAB:n terastehtaalta saatavaa prosessi-
kuonaa. Syvasatama-alue on pinta-altaan noin 30 ha. Alue sijaitsee lahella SSAB:n terasteh-
dasta ja satama-allasta, johon johtaa 10 metrin kulkusyvyinen vayla. (Heikkinen 2012)

Raahen satamassa kay vuosittain noin 600 laivaa. Sataman kautta kuljetetaan erilaisia irtolaste-
ja, terasta, sahatavaraa ja kontteja sekd projektilasteja. Satama on avoinna ympari vuoden.
Raahesta liikenndidaéan saannollisesti Euroopan sydanalueille. (Raahen satama 2014)

Alueen valittdmassa laheisyydessa ei ole asutusta. Lahimmat yksittiset loma-asumukset sijoit-
tuvat etelddn, l[Ahimmilladn noin 1,3 kilometrin etéisyydelle mantereelle ja Louekarin saarelle.
Lahimmat vakituiset asumukset sijoittuvat Lapaluodon alueelle noin 1,5 kilometrin padahan han-
kealueesta koilliseen. Muutoin varsinainen tiheampi asutus alkaa noin kolmen kilometrin etéi-
syydelta hankealueen itapuolella.
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Kuva 6-1. Rakennukset hankealueen lahiymparistdssa.
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Hankealueen sijainti on esitetty

.oy

Alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, jonka ymparistoministerié on vah-
vistanut 17.2.2005. Maakuntakaavassa hankealue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T).
Hankealueen edustalle on osoitettu satama-alue (LS), jolla sataman keskeisten ydintoimintojen
kehittdmismahdollisuuksille tulee varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa riittavat alue-
varaukset. Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu logistiikka-alue (lo), jolla osoitetaan maa-
kunnallisesti merkittavat tavaraliikenteen terminaalialueet. Logistiikka-alueella on Raahen sata-
ma-alueeseen liittyen varattava riittava alue merilikenteen tavarankasittelyé ja yritystoimintaa
varten ja sujuva paasy alueelle yleiselté tie- ja rataverkostolta. Hankealue kuuluu Raahen kau-
punkiseutuvydhykkeeseen (kk-2), joka muodostaa Raahen aluekeskuksen ydinalueen. Alueen
suunnittelussa on mm. turvattava tuotanto- ja liiketoimintojen kehittdmismahdollisuudet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on vireilld. Maakuntakaavan ensimmainen
vaihe (1. vaihekaava) koskee soiden kayttda ja luonnonymparistéd, tuulivoimala-alueita, kaupan
palveluverkkoa ja aluerakennetta, liikennejarjestelmaa ja muiden kaavamerkintdjen paivitysta.
Se on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2013 ja vahvistettu 2015. 2. vaihemaakuntakaava on
tullut vireille vuonna 2013. Siind kasitellaan teemoja kulttuuriymparistd, maaseudun asutusra-
kenne, virkistys ja matkailu, seudulliset jatteenkasittelyalueet ja ampumarata-alueet. 3. vaihe-
maakuntakaava, jonka teemoja ovat kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset ja muut tar-
vittavat paivitykset, suunnitellaan kaynnistyvan vuonna 2016.

Maakuntakaavassa hankealue on satama-aluetta (LS). Hankealuetta sisdltyy myds luonnon
monikayttbalueeseen. Tall6in hankealueen maankaytt6d suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityis-
td huomiota arvokkaiden luontoalueiden virkistyskayttomahdollisuuksien edistamiseen, niiden
vdlisten reitistdjen muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen.

Copyright © Poyry Finland Oy



Mustavaaran Kaivos Oy
po I R I Metallituotetehtaan YVA-selostus

55

;3’f;~ ...’7-.'::"

Kuva 6-2. Ote alueella voimassa olevasta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (YM
vahvistanut 17.2.2005) (ei mittakaavassa). Hankealueen likim&arainen sijainti on osoitettu
violetilla nuolella. Luonnon monikaytt6alue on rajattu vihreilla ympyroilla.

Kuva 6-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2013) (ei mittakaavassa). Hankealueen likimaarainen sijainti on osoitettu violetilla
nuolella.
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Kuva 6-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2016) (ei mittakaavassa). Hankealueen likimaardinen sijainti on osoitettu violetilla
nuolella.

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava, jonka kau-
punginvaltuusto on hyvaksynyt 11.4.2007. Osayleiskaava muodostuu kahdesta kartasta joista
osa 1. k&sittelee tavoitteellista yhdyskuntarakennetta, likenneverkkoja ja virkistysalueita. Tassa
osassa hankealue sijoittuu LS- eli satama-alueelle, joka on varattu satamatoimintaan ja siihen
littyville terminaaleille ja varastoille. Hankealueen lansipuolelle on osoitettu tuulivoimapuiston
alue (tv). Osa 2 kasittelee luonnon ja kulttuuriympariston sek& maiseman kannalta arvokkaita
kohteita. Tassé osassa hankealueelle on osoitettu luontoarvojen seurantakohde (lus) seké kaksi
uhanalaisten kasvien aluetta (J=suikeanoidanlukko ja N=suolayrtti). Yleiskaava on laadittu oike-
usvaikutteisena, joten se ohjaa alueen asemakaavoitusta.

Kaavakartassa nakyvat ennen vuotta 2008 olleet saaret 1so-Elkko ja Pikku-Elk, jotka ovat jaa-
neet satama-alueen alle. Iso-Elkossa aiemmin havaitut uhanalaiset putkilokasvit olivat seuran-
nan mukaan havinneet ennen satamakentan laajentamista. (Poyry Finland Oy 2010).
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Kuva 6-5. Ote keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavasta, kartta 1 (tavoitteellinen
yhdyskuntarakenne, liikenneverkko ja virkistysalueet) (KV 11.4.2007) (ei mittakaavassa).

Hankealueen likim&éarainen sijainti on osoitettu violetilla nuolella.
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Kuva 6-6. Ote keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavasta kartta 2, (luonnon ja kult-
tuuriymparistdon sekd maiseman kannalta arvokkaat kohteet) (KV 11.4.2007) (ei
mittakaavassa). Hankealueen likim&arainen sijainti on osoitettu violetilla nuolella.

Hankealueen lansipuolella on myds voimassa Raahen pohjoisen saariston osayleiskaava (hy-
vaksytty 2001). Alue on merkitty retkeily- ja ulkoilualueeseen ja vesiliikenteen alueeseen

(VR/LV-4), joka varataan syvésataman toteuttamista varten.
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Kuva 6-7. Ote Raahen pohjoisen saariston osayleiskaavasta (Raahen kaupunki 2000).
Hankealueen keskim&aréainen sijainti on osoitettu violetilla nuolella.

Hankealueella on vireilla on metallituotetehtaan osayleiskaavan laadinta. Osayleiskaavasta on
laadittu kaavaselostus vuonna 2014. Asiaa on kasitelty viimeksi 15.12.2014, jolloin Raahen
kaupunginhallitus hyvaksyi kaavaluonnoksen. Kaava ei ole viel& lainvoimainen.

[

Kuva 6-8. Metallituotetehtaan osayleiskaavan karttaluonnos (Raahen kaupunki 2014)
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Asemakaava

Hankealue sijoittuu alueelle, jolla ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alueen asemakaavan
laatiminen on kaynnistynyt vuonna 2016 ” Akm 235: Raahen syvdsataman teollisuusalueen
asemakaava ja asemakaavan muutos”. Asiaa on kasitelty viimeksi 15.6.2016, jolloin Raahen
kapungin tekninen lautakunta paatti kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunni-
telman néahtavilldolosta. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on julkistettu 10.6.2016.
(Raahen kaupunki 2016)

Hankealueen itd- ja pohjoisosassa on voimassa asemakaava Akm 208: Raahen sataman Lapa-
luodon satamanosan asemakaavan muutos ja laajennus, joka on tullut lainvoimaiseksi
2.5.2014.

Muut maank&aytén suunnitelmat

Suunnittelualueen maankaytt6d on kasitelty mm. Lapaluodon satamanosan aluetarveselvityk-
sessa vuonna 2008 (FCG Planeko Oy 2008). Selvityksessa hankealue on osoitettu osaksi sa-
taman toiminta-aluetta ja sen tuntumaan on osoitettu merkinta sahkdistetysta radasta.

Raahen kaupunki on teettanyt vuonna 2012 esisuunnitelman uuden syvalaituri nro 3:n rakenta-
misesta syvasatama-altaan lansipuolelle ja metallituotetehtaan itapuolelle, sekd syvasatama-
altaan laajentamisesta sen eteldosassa. Ruopattavat massat ldjitetdan rakennettavan laiturin
taustalla olevaan ljitysaltaaseen. Laiturin taustalle, laiturirakenteen ja nykyisen rantapenkereen
vélille, tAytetddn uutta satamakenttdd noin 6500 m?>. (Raahen kaupunki 2013)

Raahen sataman syvasatama-alueelle on laadittu toiminnallinen suunnitelma (Sito Oy 2015).
Suunnitelmassa on hahmoteltu syvésataman toimintoja ja niiden tarvitsemia maa-aloja. Suunni-
telmassa on mukana myds niemen laajentaminen uusilla tayttdalueilla.

\ - Satamaraidevaraus

% Etdisyys laituriin'n. 130 m

Laiturirgkentaminen |

*'i ‘ﬂ.]:éynaa\.n 2~
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Kuva 6-9. Raahen syvasataman toiminnallinen suunnitelma. Vaihe 1 sijoittuu vuosille
2017-2020 ja vaihe 2 vuosille 2020-2030. (Sito Oy 2015)

Raahen kaupungilla kdynnistyy maapoliittisen ohjelman tarkistaminen vuonna 2016. Tavoittee-
na on mm. suurhankkeiden huomioonottaminen maapolitikassa vuosina 2016-2020. (Raahen
kaupunki 2016a)

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on tutkitaan hankkeen suh-
detta seka nykyiseen etta suunniteltuun alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon. Ar-
vioitaessa hankkeen suhdetta suunniteltuun maankayttéon arvioidaan myos sen suhdetta valta-
kunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Vaikutusten arviointia varten on selvitetty sijaintipaikkaa ja sen vaikutusaluetta koskevat tiedot
nykyisestd maankaytostd seké voimassa ja vireilla olevat kaavat ja muut maankaytén suunni-
telmat. Hankkeen vaikutuksia tutkitaan eri aluetasoilla eli onko hankkeen toteuttamisella vaiku-
tuksia aluerakenteeseen, kaupunkirakenteeseen, lahiympéariston maankayttéon tai yksittaisiin
kohteisiin valittémalla vaikutusalueella. Vastaavasti selvitetddn suhde voimassa ja vireilla oleviin
kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.
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Hankkeen maankayttdvaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisia. Hanke saattaa aiheut-
taa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon tai muuttavat
tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia I&htokohtia tai reunaehtoja. Vélillisid vaikutuksia voi
syntyd esimerkiksi ympariston hairidtekijdiden muutoksista, kuten lisdéntyvasta tai vahenevasta
likenteestd, melusta, kaupunkikuvallisista vaikutuksista tms. Vaikutukset selvitetdédn asiantunti-
ja-arviona.

Ympaéristovaikutukset

Hanke ei ole ristiridassa maakunta- tai yleiskaavoituksen kanssa, jossa hankealue kuuluu sa-
tama-alueeseen. Laadittavassa osayleiskaavassa hankealue on suunniteltu teolliseen kayttoon.

Hankealueelle laaditaan asemakaavaa, joka mahdollistaa Mustavaaran Kaivos Oy:n metalli-
tuotetehtaan rakentamisen. Asemakaavoituksessa huomioidaan metallituotetehtaan tilantarve ja
mm. l&jitysalueen sijainti.

Hankealue sijoittuu muun teollisen toiminnan alueelle, joten se ei muuta satama-alueen luonnet-
ta. Hankealue sijoittuu erilliselle niemelle. Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittéavia vaikutuk-
sia aluerakenteeseen tai kaupunkirakenteeseen.

Hanke voi vaikuttaa hyvin pitkalla ajanjaksolla mm. sataman laajentumiseen, koska se vie suu-
ren osan rakennetusta niemesta. Hanke ei ole kuitenkaan ristiriidassa sataman kehityssuunni-
telmien kanssa. Uudelle syvalaiturille on varattu tila hankealueen itdpuolelta. Hanke voi rajoittaa
muun teollisen toiminnan kehittdmista satama-alueella ja sen ldheisyydessd, jos mm. melun ra-
ja-arvot uhkaavat ylittya lahimmilla asuinalueilla teollisen toiminnan lisdantyessa.

Valillisid maankayttdvaikutuksia syntyy liikenteen kasvusta, jonka takia mm. Koksaamontien ris-
teysta joudutaan todennédkoisesti leventdmaan tai mahdollisesti jopa risteys siirretddn pohjoi-
sempaan (Raahen kaupunki 2015).

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeen vaikutusta maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen pyritd&n vahentam&an suunnit-
telemalla tehdas niin, ettd sen ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman véhdiset siind maarin
kuin on teknisesti ja taloudellisesti kannattavaa.

Laadittavana olevassa asemakaavassa on mahdollista ottaa hankkeen rakentamiseen liittyvin
maarayksin huomioon tarvittava rakennusoikeus, rakentamistapaa koskevat maaraykset, liiken-
nejarjestelyt sekd ymparistdonsuojeluun (esim. melusuojaukseen) ja riskien hallintaan liittyvat
seikat. Asemakaavan tulee tayttdda MRL:n 548 vaatimus terveellisesta ja turvallisesta ymparis-
tostd, ja mahdollisten suojaetéisyyksien véahimmaisvaatimusten tulee tayttyd. Suojaetéisyyksia
maaritelladn tarvittaessa ymparistéluvassa.
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KULJETUKSET JA NIIDEN VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Yhteenveto

Hankealueelle tieliikenne kulkee valtatien 8 Raahe-Oulu kautta Koksaamontielle ja sielté edel-
leen metallituotetehtaalle. Metallituotetehtaan liikenne ei vaikuta merkittavasti valtatien 8 liiken-
nemaariin. Eniten likennemaérien kasvu vaikuttaa teollisuusalueen sisélla Koksaamontien ja
Satamatien liikennemaariin seka rakentamisen etta toiminnan aikana.

Hankealueen liikenne vaikuttaa vain vahaisesti valtatien 8 liikennemaariin. Liikenteen lisdéanty-
minen vaikuttaa Koksaamontien liittyman liikenneturvallisuuteen sitd heikentévasti. Liikenne-
maaran kasvu edellyttda todennékoisesti Koksaamontien ja valtatien 8 valisen liittyman kehitta-
mistd, jotta raskaan liikenteen kdantyminen valtatieltd Koksaamontielle séilyy turvallisena. Raa-
hen kaupungin teettdméssa selvityksessa on esitetty mm. vélikaistaa pohjoisesta Koksaamon-
tielle kaantyville, liittyman levennysté ja tievalaistuksen uusintaa. Lisaksi selvityksessa on ehdo-
tettu Koksaamontien liittyman siirtdmista vuoteen 2030 mennesséa noin 800 metria pohjoiseen
sen nykyisesta sijainnista.

Tehtaan toiminnan aikaiset kuljetukset pyritddn suunnittelemaan siten, etta liikenteen ruuhkau-
tuminen tehtaalle johtavilla tieosuuksilla voitaisiin valttdad. Mahdollisuuksien mukaan raaka-
ainekuljetuksissa hyddynnetaan laivakuljetuksia, mika vahentaa maantiekuljetusten maaraa.

Laivakuljetusten maara on vahainen verrattuna jo olemassa olevaan laivaliikenteeseen. Laivalii-
kenteen vahaisella kasvulla ei ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Taulukko 7-1. Liikenteest&a aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen

(R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Hankealueelle tieliikenne kulkee valtatien 8 Raahe-Oulu kautta Koksaamontielle ja sielté edel-
leen metallituotetehtaalle. Sataman alueelle on myds rautatieyhteys. Alustavat maantiekuljetus-
ten reitit on esitetty seuraavassa kuvassa.

Valtatien 8 Raahe-Oulu keskim&arainen ajoneuvoliikenteen maara on sataman laheisyydessa
8 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaanliikenteen osuus on 500 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Liikennemaarat ovat pysyneet keskimaérin samalla tasolla vuosina 2001-2015 (Liiken-
nevirasto 2015, LAM 1204). Sataman yleissuunnitelmaa varten tehty likennelaskennan mukaan
Koksaamontien likennemaérat ovat noin 1 200 ajoneuvoa/arkipaiva (KAVL) ja 110 raskasajo-
neuvoa/arkipdiva (Raahen kaupunki 2015). Liikennem&arat ovat suurimmat lahinn& valtatieta 8
ja henkildliikenteen maara laskee merkittdvasti Satamatielle siirryttdéessa. Raskaan liikenteen
madara puolestaan pysyy suurin piirtein samana.

Raahen satamassa kay vuosittain noin 600 laivaa, vuonna 2014 laivakdynteja oli 609. Raahen
sataman liikenne koostuu Lapaluodon satamanosan ja syvasataman liikenteestd. Raahen sa-
tamaan johtavan laivavaylan kulkusyvyys on 10 metrid. Satama on avoinna ympéari vuoden.
(Raahen satama 2014)
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Kuva 7-1. Metallituotetehtaalle johtavat liikennereitit: Valtatie 8, Koksaamontie ja
Satamatie.

-
l--! Hankealue

{

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla tehtaan toimintaan liittyvien kuljetusten maaria ja
kaytettyja reittejd hankealueelle johtavien lilkkennevaylien ymparistdssa. Vaikutusten arvioinnissa
on huomioitu kaikki mahdolliset kuljetusmuodot, kuten maantie-, rautatie- ja laivakuljetukset. Ar-
vioinnissa on tarkasteltu seké rakentamisen etté toiminnan aikaisen liikenteen vaikutuksia.

Maantieliikenteen osalta on tarkasteltu likennemaarien lisdantymista valtatiell& 8. Talla osuudel-
la on arvioitu erikseen raskaan liikenteen suhteellisen osuuden muuttuminen tehtaan kuljetusten
seurauksena. Rautatie- ja laivakuljetusten osalta on arvioitu kuljetusmaarien vaikutus lahialueen
rautatieverkon ja laivavaylien nykyisiin kuljetusmaariin.

Liikennevaylien nykytila ja tiedossa olevat suunnitelmat on otettu huomioon arvioinnissa. My6s
mahdolliset infrarakentamisen tarpeet on otettu yleisella tasolla huomioon.

Lilkennemé&érien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset lilkkenneturvallisuuteen ja liikkenteen suju-
vuuteen on arvioitu. Erityistd huomiota on kiinnitetty kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijait-
seviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivakoteihin ja virkistysalueisiin. Liséksi on huo-
mioitu mahdolliset vaikutukset ilma- ja meriliikenteeseen.

Kuljetuksista aiheutuvat paastot ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset seka vaiku-
tukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten muutosten perusteella.
Kuljetusten aiheuttamat paastot ja vaikutukset ilmanlaatuun on esitetty luvussa 9. Meluvaikutuk-
set on esitetty luvussa 8 ja tarinavaikutusten arviointi luvussa 8.
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Metallituotetehtaan sivutuotekuonan tuotteistaminen on vield kesken, mink& takia mahdollisia
kuljetusvirtoja tehtaalta ei voida arvioida valtatietd 8 pidemmalle. TA&ma aiheuttaa jonkinasteista
epavarmuutta arviointiin muiden mahdollisesti kdytettavien teiden osalta. Tosin, suurin osa kul-
jetuksista hoidetaan valtateiden kautta, joten likennemé&arien kasvulla ei pitéisi olla merkittavaa
vaikutusta teiden liikennemaériin tai liikenneturvallisuuteen.

Ympéristovaikutukset
Vaikutukset liikennemaéaariin

Metallituotetehtaan lilkkenne ei vaikuta merkittavasti valtatien 8 likennemé&aériin. Tehtaan liiken-
nemaarien mukaisesti keskim&arainen ajoneuvoliikenne kasvaisi noin 3 % ja raskasliikenne
noin 11 % (KVL). Eniten liikennemaarien kasvu vaikuttaa teollisuusalueen sisélla Koksaamon-
tien ja Satamatien liikkennemaériin. Etenkin raskaan lilkkenteen maara kasvaa Koksaamontiellg,
jopa 50 % verrattuna nykyiseen liikenteeseen.

Laivakuljetusten mé&ara on vahainen verrattuna jo olemassa olevaan laivaliikenteeseen. Hank-
keen vaikutuksesta laivakaynteja tulisi vuodessa noin 45 kappaletta enemman. TAman vastaa
noin 6-7 % kasvua nykyiseen laivaliikenteeseen.

Hankkeella ei ole vaikutusta rautatien likennemaariin.

Rakentamisen aikainen liikenne nostaa valtatien 8 ajoneuvoliikenteen ja raskaan liikenteen
madaria noin 5-6 %. Koksaamontielld ajoneuvoliikenne (33 %) ja raskasliikenne (27 %) kasvavat
noin kolmasosan nykyiseen verrattuna.

Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Hankealueen liikenne vaikuttaa vain vahaisesti valtatien 8 likennemaariin. Lilkennemaérien pie-
nella kasvulla ei arvioida olevan yleista vaikutusta liikenneturvallisuuteen valtatiella 8. Liikenteen
lisdantyminen vaikuttaa Koksaamontien liittyman liikenneturvallisuuteen sité heikentavasti.

Laivaliikenteen vahaisella kasvulla ei ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen

Tehtaan toiminnan aikaiset kuljetukset pyritddn suunnittelemaan siten, etta liikkenteen ruuhkau-
tuminen tehtaalle johtavilla tieosuuksilla voitaisiin valttdd. Mahdollisuuksien mukaan raaka-
ainekuljetuksissa hy6dynnetdan laivakuljetuksia, mikd vahentdd maantiekuljetusten maaraa.

Valtatie 8 vélilla Koksaamontie-Pattijoentie on tekeilla kehityshanke, jossa tievalin alueelle on
laadittu kehityssuunnitelma (Raahen kaupunki 2015). Selvityksen mukaan Koksaamontiestd
eteldén Valtatielld 8 on tavoite nostaa nopeusrajoitusta 100 km/h. Nopeuden nostaminen ja lii-
kennemaéarien kasvu edellyttavat todennakdisesti Koksaamontien ja valtatien valisen liittyman
kehittamista, jotta raskaan liikenteen kdantyminen valtatieltd Koksaamontielle sailyy turvallise-
na. Selvityksessa on esitetty mm. vélikaistaa pohjoisesta Koksaamontielle kadantyville, liittyman
levennystd, tievalaistuksen uusintaa, jne. Lisdksi selvityksessa on ehdotettu Koksaamontien liit-
tyman siirtdmisté vuoteen 2030 mennessa noin 0,8 km pohjoiseen sen nykyisesta sijainnista.

Selvityksen mukaiset toimet littyméan parantamiseksi ovat tarpeen ennen kuin metallituoteteh-
taan toiminta aloitetaan. Etenkin Koksaamontielle kdantyminen valtatielta olisi hyva tehda turval-
lisemmaksi mm. leventdmalla liittymaéa niin ettd kdantyvan liikenteen kaistat voidaan erottaa
muusta liikenteestd. Jatkosuunnittelussa yhteistydssa liikenneviranomaisen kanssa liikkennejar-
jestelyt tulee tarkistaa seka kiinnittdd huomiota tieverkon kehittdmisen mahdollisiin tilavarauksiin
ja teiden geometriaan.

Tehtaalle suuntautuvaa kevyen liikenteen vaylad suunniteltaessa tulee ottaa huomioon sitd
kayttavien turvallisuus teollisuusalueella.
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MELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Metallituotetehtaan ymparistémeluvaikutuksia arvioitiin toiminta-ajan osalta melumallinnuksen
avulla. Melumallinnus ymparistomelulle tehtiin yhdelle hankevaihtoehdolle ennustelaskelmana
vastaten aktiivisinta pdivaa. TAma vastaa melun levidamisen ylérajatilannetta yhden paivan aika-
na kaikkine toimilaitteiden ja prosessien ollessa normaalikaytolla yhté aikaa.

Metallituotetehtaan aiheuttama melu jaa ennustelaskelman perusteella alle ohjearvojen kaikissa
kohteissa. Mallinnustulosten perusteella toiminnan aiheuttama ympéristdmelu voi lisdéntya ny-
kytasosta alueen pohjoispuolen saarilla luonnonsuojelualueilla noin 1-2 dB. Ympéaristtmelun oh-
jearvot ulkona voivat ylittya laheisilla saarilla (Selkdmatala, Vesimatala) ja osassa kohteista ne
ylittyvat jo nykytilan osalta.

Tehtaan melutorjuntaa voidaan edistéda ottamalla huomioon melun leviamiseen liittyvét asiat jo
hankkeen varsinaisen suunnittelun yhteydessa, missa laitteiden 4dnenvaimentimet ja muut me-
lusuojaukset mitoitetaan siten, ettd ohjearvoja ei ylitetd. Melutilannetta rakennus- ja kaytonaika-
na voidaan parhaiten seurata &anildhde ja ympéaristdmelumittauksin (lyhyt- ja pitk&aikaismitta-
ukset).

Taulukko 8-1. Melusta ja tarinéasta aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys
rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Raahen hankealueen melun nykytila koostuu SSAB:n terastehtaan lukuisista teollisuusmeluléh-
teistd, Lapaluodon satamanosan melusta mukaan lukien satamatoiminnoista aiheutuva tielii-
kennemelu seka Kallioniemen tuulivoimamelusta. Terastehtaalle on vuonna 2013 tehty kattava
melualuemallinnus (WSP Oy 2013). Lapaluodon sataman melumalli on paivitetty vuonna 2011
(Akukon Oy 2011). Mallinnusten tuloksena voidaan todeta, ettd hankealueen lahiympéariston
keskidanitaso LAeq on noin 55-60 dB(A). Melu on paasaantdisesti tasaista huminaa tehtaan
teollisuusmeluléhteistéd seka ajallisesti vaihtelevaa sataman laivojen lastausajan melua. Léahim-
man Lapaluodon asuinalueen kohdalla melumallin yhteismelun maara voidaan arvioida olevan
paivalla noin 50 dB(A) ja yolla 40-45 dB(A). Terastehtaan impulssimaista melua aiheuttava me-
tallinmurskaus tapahtuu tehdasalueen toisella laidalla yli kahden kilometrin pddsséa hankealu-
eesta.
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Raahe, Lapaluodon satama
Ympéristameluselvitys
péivitys 2011

Kaikki melulahiset
Pivé [Klo 7-22]
Keskiaanitaso L,

> 3548
> 40dB
> 45d8
> 50d8
> 55dB
> 6048
> 6548
> 704dB

Miskara
1:10000
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Kuva 8-1. Lapaluodon satama-alueen mallinnettu melun levidminen, kaikkien
meluléhteiden keskidénitaso LAeq klo 07-22 (Akukon Oy 2011)

Ruukki Metals Oy:n
Raahen tehtaan
meluselvitys 2013.

Tehdasalueen kiinteiden
melulahteiden aiheuttamat
vuorokauden
keskiaanivydhykkeet
(LAeq, dB).

= 40.0dB
= 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
= 60.0 dB
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> 70.0 dB
= 75.0dB
= 80.0dB

B - 5508

E=WSP

WMittakava 1:25000 (Ad vaaka)
16.5.2013
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Kuva 8-2. SSAB:n Raahen tehtaan kiinteiden melulahteiden vuorokauden keskiaanitason
LAeq vyohykkeet (WSP Oy 2013)
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Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Melulaskennassa on meluldhteiden danitehotasojen alkuarvoissa (kokonaistaso seka taajuusja-
kauma) hyodynnetty sekd arvioituja ettd mitattuja arvoja vastaavista komponenteista. Raken-
nusten &anilahteiden &&nitehotaso on maaritelty sisaltd ulos kantautuvana meluna siten, ettd
seindmateriaalille on oletettu aineominaisuuksien mukainen ilmaaanieristavyys. Paasaantoisesti
on kaytetty pinta-aanilahteita kattamaan esim. koko rakennuksen seindpinta-alan ja katon. Osa
aanilahteista on méaaritelty myds suuntaaviksi (mm. savukaasu). Katoilla sijaitseville puhaltimille
on madritelty aanilahde pistelahdeoletuksella. Aanilahdekuvaukset ovat tassa vaiheessa kuiten-
kin alustavia, eika niité voida tarkkaan spesifioida esisuunnittelun yleisluontoisuudesta johtuen.

Geometriat ja maastokuvaus

Laitoskonsepti on saatu laitosten esisuunnittelusta. Piirustuksissa on kuvattu laitosrakennusten
alustavat sijainnit seké koot. Aineisto on siirretty melumalliin, missa kaytetddn Maanmittauslai-
toksen laserkeilausaineistoon perustuvaa topografiaa ETRS89-TM35FIN koordinaatistossa.

Mallinnetut laitteet

Melumallissa on otettu huomioon kunkin ympéristémelun kannalta merkittdvan aanildhteen &a-
nitehotasojen taajuusjakauma oktaavikaistoittain seké laajakaistainen aanitehotaso, joka perus-
tuu tyypillisiin mitattuihin tai oletettuihin suunnitteluarvoihin. Taajuusjakaumat ovat méaaritelty
padasiassa mitatuista arvoista seka seinien ilmaaénieristavyydet kirjallisuudesta. Meluntorjun-
nan suunnittelua ei ole hankkeen téssa vaiheessa otettu kuitenkaan vield huomioon. Melumallin
paa-aanilahteet on taulukoitu alla.

Taulukko 8-2. Melumallin &aniléhteet.

Aéanilahde Aé&nitehotaso melumallissa
Savukaasukanavat/Piippu 88 dB (x3), 98 dB (x5)
Pélynpoistopuhaltimet 110 dB(x3), 112 dB, 115 dB(x3)
Kaasunpuhdistimet 110 dB (x2), 112 dB, 115 dB (x4)
Ventilaatiot 93 dB (x24)
Sisamelu Sisédmelun tasolla 90 dB ja rakennuk- Tuotannon rakennukset
sen vaipan ilmadanieristyksella 26 dB (mm. sulatto ja uunira-
kennus)
Vanadiinikuonan murskaus 115 dB
Raaka-aineen kasittely 120 dB
Ty6koneet, sisdinen liikenne n. 100-110 dB Viiva ja aluelahteita
Laivaliikenne Apukoneet 107 dB, lahtémelu 73 Viivaldhde
dB/m, normaali ajonopeus 54 dB/m

Tieliikennemelun ja raaka-ainekuljetusten liikennetiheydet on esitetty luvussa 7. N&ita arvoja on
hyddynnetty suoraan melumallissa edestakaisena liikenteena.
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Taulukko 8-3. Melumallin laskentaparametrit.

Mallinnusparametri Arvo

Mallinnustyyppi Pohjoismaiset teollisuus- ja tiemelumallit

Mallinnuksen vertailuaika Ylarajamallinnus, aktiivisin vuorokausi

llman lampétila 10 °C, iimanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen

Saaolosuhteet Kosteus 70 %.

Laskentapiste 10 x 10 metrin verkolla 2 metrin korkeudella seuraten

Laskentaverkko .
maanpintaa
0 eli akustisesti kova maanpinta vesi- ja teollisuus- ja paljaille kallio-
Maanpinnan kovuus alueille, 0.5 eli akustisesti puolikova maanpinta asuinalueille, 1 maa-
alueille.
Objektien heijastuvuus Kaikki rakennukset heijastavat arvolla 1 (taysin heijastava)

Laskennan epavarmuus (ar-

vio) + 2 dB 500 metriin asti, + 3 dB 1000 metriin asti

Ympaéristovaikutukset

Aani on aaltoliiketts, joka tarvitsee valiaineen valittyakseen eteenpdin. llmassa a4nella on no-
peus, joka on riippuvainen ilman ldmpdtilasta. Eri véliaineissa daniaalto kulkee eri nopeuksilla
valiaineen ominaisuuksista riippuen. Normaali ymparistomelu sisaltdd useista kohteista peréisin
olevaa yhtaaikaista 8anta, jossa aénen taajuudet ja aallonpituudet ovat jatkuvassa muutokses-
sa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmaérretd&n danen negatiivisia vaikutuksia, ei-toivottua &én-
t&, josta seuraa ihmisille haittaa ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja danenerotuskyvylla on
ratkaiseva merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ympaéristémelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja paikan
mukaan. Aanen (melun) voimakkuutta mitataan kayttaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB),
jossa aanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa) kaytetédén referenssi-
painetta 20 yPa ilmalle sekd 1 yPa muille aineille. Tall6in 1 Pa paineenmuutos ilmassa vastaa
noin 94 dB:a.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille &anille, jolloin vaihtelevat myts melun haitallisuus,
hairitsevyys sekd kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon &énen taajuuskomponentteja
painottamalla. Yleisin kdytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuus-
vasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella dimension peréssa, esimerkiksi dB(A).

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaa-
van aanienergian omaava vaihteleva &anitaso. Koska aani kasitelladn logaritmisena suureena,
on hetkellisilla korkeimmilla &anitasoilla suhteellisen suuri vaikutus ekvivalenttiseen melutasoon.
Teollisuusmelussa hetkellisvaihtelut ovat usein varsin lahella myds ekvivalenttista arvoa, mikali
toiminnasta ei aiheudu impulssimaista melua.

Valtioneuvosto on antanut paatbksen melutason ohjearvoista (VNP 993/92) meluhaittojen eh-
kaisemiseksi ja ymparistdon viihtyvyyden turvaamiseksi. Sen mukaan asumiseen kaytettavilla
alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittdméassa laheisyydesséa seka hoito- tai oppi-
laitoksia palvelevilla alueilla melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason
(LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB ja ydohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Loma-asumiseen kay-
tettavilla alueilla A-painotetun keskidanitason LAeq ohjearvot ovat 45 dB(A) paivalla seka 40
dB(A) yolla.

Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yoélla.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatéén
5 dB ennen sen vertaamista edell& mainittuihin ohjearvoihin.
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Metallituotetehtaan rakentamisesta aiheutuva ympéristémelu

Metallituotetehtaan rakentamista ei mallinnettu erikseen melun levidmislaskelmaksi sen epa-
varmuustekijoiden vuoksi. Rakentamisen aikana melua aiheutuu tydkoneiden, nostureiden,
maansiirron ja kuljetusten melusta. Melutaso vaihtelee ajallisesti merkittdvasti rakennusaktiivi-
suuden ja eri tydvaiheiden mukaan. Melussa saattaa esiintyad impulssimaisuutta. Tasaisen me-
lun osuus ja sen taso on todennakdisesti kuitenkin alhainen. Tielikennemelua aiheutuu raken-
nusten ja laitteiden kuljetuksista seka henkiltliikenteesta.

Metallituotetehtaan toiminnasta aiheutuva ymparistdmelu

Melumallinnus ymparistomelulle tehtiin yhdelle hankevaihtoehdolle, mika vastaa toiminnan yla-
rajatilannetta yhden péaivéan aikana kaikkine toimilaitteiden ja prosessien ollessa normaalikayt6lla
yhtd aikaa. Tédhan kuuluvat tehtaan prosessilaitteiden meluléhteet, raaka-aineiden murskaus ja
kuljetusmelu, tehtaan siséinen liikenne, laivaliikenne sekd ajoneuvokuljetukset ja henkildliiken-
ne. Laskenta on tehty péiva- ja ydajan keskidanitasolle LAeq, joka tarkoittaa 15 tunnin paivaajan
keskidanitasoa (klo 07-22) ja 9 tunnin ydajan keskidanitaso (klo 22—-07). Melumallinnuksen pe-
rusteella laskettiin keskidanitason tilanteet paivalla ja yolla valittuihin immissiopisteisiin. Samaan
taulukkoon on laskettu myds nykytilan arvioitu taso, joiden tiedot perustetuvat vuosina 2011 ja
2013 tehtyihin meluselvityksiin SSAB:n ja Raahen Sataman toiminnoista.

Taulukko 8-4. Melumallinnuksen, nykytilan ja naiden yhteisvaikutusten tuloksia
keskidanitasolla LAeq valituissa immissiopisteissa [dB].

Metallituotetehdas Nykytila (arvio) Yhteisvaikutus
Immissiopiste LAeq klo LAeq klo LAeq klo LAeq klo LAeq klo LAeq klo
07-22 22-07 07-22 22-07 07-22 22-07
Lautatarhankatu
18-20, Lapaluoto 43 36 53 46 53 47
Virpiperantie 2 42 34 51 45 52 45
Hernekari 44 39 50 47 51 47
Iso-Kraaseli (ete- 43 39 49 46 50 46
lapaa)
Selkamatala 44 41 <45 <45 n.48 -
Vesimatala 44 42 <45 <45 n.48 -

Melun ylarajaan perustuvan ennustemallinnuksen tulokset viittaavat siihen, etta ymparistdmelun
keskidanitaso LAeq voi metallituotetehtaan toimintojen (aktiivisin vuorokausi) seurauksena
nousta nykytilasta paivaaikana Virpiperantiella ja Iso-Kraaselin etelakarjessa noin +1 dB seka
Selkédmatalan ja Vesimatalan saarien luona noin +2 dB. Lapaluodolla tai muilla asuinalueilla
keskidanitason kasvu jaa hyvin vahaiseksi, jossa muutos on alle 1 dB. Tulokset eivét kuitenkaan
kokonaistasonkaan osalta viela ylitd Valtioneuvoston melutason ohjearvoja ulkona.

Melutason ohjearvot hankealueen pohjoispuolen luonnonsuojelualueille voivat laskennan perus-
teella ylittya aktiivisimman péaivan aikana keskidénitasolla LAeq klo 07-22 Selkamatalan seké
Vesimatalan saarien luona paivalla, jossa melutason muutos nykytilasta voi olla suurimmillaan
(noin +2 dB). Nailla saarilla ymparistbmelun nykytilan tarkkaa tasoa ei kuitenkaan tunneta, jol-
loin tuloksien katsotaan olevan arviointiepavarmuuden sisalla. Metallituotetehtaan aiheuttamat
ympaéristdmelun keskidanitasot eivat itsessaan ylita ohjearvoja paivalla. Selkdamatalan seka Ve-
simatalan saarilla ybajan ohjearvoa ei sovelleta, koska saarilla on vahén virkistyskayttoa eika
saaria kayteta erityisesti mm. ydaikaiseen havainnointiin ja saarilla ei yleisesti yovyta.

Alla on esitetty melumallinnuksen kuvat paiva- ja y6ajan melun leviamisesta aktiivisimman pai-
van aikana. Metallituotetehdas sijoittuu veden &éarelle, jossa melun levidminen tapahtuu maa-
alueita vapaammin ja vahemman vaimentuen. Taman vuoksi meluvaikutus on suurempi hanke-
alueen luoteis- ja pohjoispuolella. Tieliikenteen meluvaikutus jai laskennan perusteella vahai-
seksi.
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Kuva 8-3. Metallituotetehtaan melun ennustettu levidminen paivaajan klo 07-22
keskidanitaso (kaikki lahteet) LAeq.
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Kuva 8-4. Metallituotetehtaan melun ennustettu levidaminen ydajan klo 22-07
keskioaanitaso (kaikki lahteet) LAeq.

8.4.3 Téarina

Rakentamisen ja toiminnan aikana maantieliikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyttaa tarinaa
teiden lahiympéristoon. Tarindlla ei arvioida olevan vaikutuksia lahialueen asuin- tai lomaraken-
nuksille.

8.5 Haittojen ehkéiseminen ja lieventdminen

Tehtaan melutorjuntaa voidaan edistaa ottamalla huomioon melun levidmiseen liittyvét asiat jo
hankkeen suunnittelun yhteydessa, missa laitteiden &&dnenvaimentimet ja muut melusuojaukset
mitoitetaan siten, etté ohjearvoja ei ylitetd. Hankkeen toiminnan alkamisen jalkeen, voidaan me-
lutorjuntaa tehd& kohdennettujen meluesteiden ja lisdvaimentimien avulla.
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PAASTOT ILMAAN JA ILMANLAATUUN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

Yhteenveto

Rakennusaikaiset paastot ilmaan muodostuvat tydkoneiden maarakennustbissa nostamasta po-
lystd ja koneiden pakokaasupaéastoista. Polyn leviaminen rajoittuu tydmaa-alueelle ja vahaises-
s& maarin lahimpien teollisuuskiinteistjen ja sataman piha-alueille. Poly aiheuttaa lahinné li-
kaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Rakennusaikaiset vaikutukset ovat vahaisia. Kaytanndssa vai-
kutusta ilmanlaadussa ei ole havaittavissa hankealueen ulkopuolella.

My®s toiminnanaikaiset paastot ilmaan ja niiden vaikutus ilmanlaatuun on vahainen ja rajoittuu
teollisuusalueelle. Metallituotetehtaan eri prosessivaiheissa muodostuvat piippupaastét puhdis-
tetaan ennen ilmakeh&an johtamista. Piippupaastdina toiminnasta muodostuu rikkidioksidia, ty-
pen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia (PM). Piippupé&éstoista ilmaan leviavat pitoisuudet jaa-
vat kaikilta osin selvasti alle iimanlaadun ohje- ja raja-arvojen, eika toiminnasta aiheudu tervey-
dellista riskia.

Hajapaasttna toiminnasta muodostuu ulkoilmaan paatyvaa polya materiaalien kasittelysta ja
siirroista. My®ds tuuli voi irrottaa polya lgjitysalueilta. Hajapdlyn muodostumista ja leviamisté hal-
litaan hitailla ajonopeuksilla, teiden asfaltoinnilla, kuormien kastelulla ja peittamisella seka Iaji-
tysalueen kastelulla. Pélynhallinnan johdosta muodostuvat pdlymaara jaavat vahaisiksi, eika
niiden arvioida leviavan tehdasalueelta laajemmalle.

Pakokaasupaasttja toiminnassa aiheutuu maantie- ja laivakuljetuksista. Pakokaasupaastot on
arvioitu vahaisiksi verrattuna Raahen alueen tieliikenteen kokonaisp&astoihin. Metallituoteteh-
taan kuljetukset tulevat likennemaariltdén suurien maateiden ja valtateiden kautta, joissa kulje-
tusten paastodjen osuus liikenteen paastdistd on merkitykseton.

Taulukko 9-1. llImanlaatuun kohdistuvan vaikutuksen kokonaismerkittéavyys rakentamisen

(R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

‘Vahéinen - ‘Vahéinen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Nykytila
Imasto

Hanketta |&hin sddasema on limatieteen laitoksen Lapaluodon satama, joka sijaitsee Lapa-
luodon niemen lansikérjessa. Se on hankealueen laheisyydessa ja on ilmasto-olosuhteiltaan
hankealuetta vastaava. Sddasemalla seurataan mm. tuulisuutta, [dmpétilaa, sadantaa ja ilman-
kosteutta. Vuoden 2015 keskilampétila Lapaluodossa oli 5,6 °C (Kuva 9-1). Lampimin kuukausi
oli elokuu (16,1 °C) ja kylmin kuukausi tammikuu (-6 °C). Meren laheisyys tasoittaa alueen lam-
pétiloja.
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18,0

13,0

Kuva 9-1. Vuoden 2015 kuukausilampétilat liImatieteen laitoksen Lapaluodon sadasemalla
(lmatieteen laitoksen avoin palvelu, haettu 15.6.2016)

Séaatietoja keratdan myods Raahen Keskustan mittausasemalla, joka sijaitsee noin 4,5 km metal-
lituotetehtaalta koilliseen. Asemalla mitataan jatkuvatoimisesti tuulen nopeutta ja suuntaa seka
ilman [&mpétilaa. Yleisimmat tuulen suunnat vuonna 2015 olivat eteld, eteldlounas ja lounas
(Kuva 9-2).

Kuva 9-2. Tuulen suunnat ja nopeudet Raahessa vuonna 2015, keskustan mittausasema.
Kaavio kertoo, mistéa suunnasta ilmavirta on kéynyt ja milla nopeudella. Asteikko on
prosentteja vuoden tunneista. (Ramboll 2016)

Paastot

Merkittavimmat paastdjen aiheuttajat Raahen alueella ovat SSAB:n terastehdas, liikenne, ener-
giantuotanto, yksittéiset metallialan pienyritykset ja kauempaa ilman kautta tuleva kaukokul-
keuma. Paikallisesti merkittavid paastdja voi tapahtua myods Kkiinteistdissd tapahtu-
vasta pienpoltosta.

Vuonna 2015 Raahen suurimpien ymparistolupavelvollisten laitosten (SSAB Europe Oy, Raa-
hen Voima Oy, Nordkalk Oy Ab ja Raahen Energia Oy) yhteenlasketut paastot olivat: rikkidiok-
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sidi 1 404 tonnia, typen oksidit 1 715 tonnia ja hiukkaset 165 tonnia. Lahes kaikki paastot aiheu-
tuvat SSAB:n terastehtaalta.

Raahen sataman pé&&stét muodostuvat satamassa vierailevien laivojen paastdistd, seka tyoko-
neiden ja kuljetuskaluston pakokaasupaastoista. Sataman typen oksidipdastot ovat noin 4 % te-
ollisuuden paastoista muiden paastdjen jaddessa alle yhden prosentin. (Ramboll 2016)

IImanlaatu

Raahessa mitattiin vuonna 2015 ilmanlaatua kuudessa paikassa. Raahen kaupungin alueella on
kolme mittausasemaa (Raahen keskusta, Merikatu ja Lapaluoto), joissa ilmanlaadun seuranta
koostuu jatkuvatoimisista hengitettdvien hiukkasten (alle 10 pym:n suuruiset hiukkaset PM),
pienhiukkasten (alle 2,5 pm:n suuruiset hiukkaset, PM,s), typen oksidien (NO,) ja rikkidioksidin
(SO,) mittauksista. Hiukkasista analysoidaan kertaluontoisilla mé&arityksilla metallipitoisuudet
sekda PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt). PAH-yhdisteitd syntyy epéataydellisen
palamisen seurauksena ja niita esiintyy laajalti elinymparistdssamme. Useat PAH-yhdisteista on
sy6péé ja perimamuutoksia aiheuttavia. Lentokentantiella, Kirkkoherrantiella ja Valikylasséa mita-
taan laskeumaa.

Raahen ilmanlaatu oli vuonna 2015 paaosin hyva. llmanlaatuindeksi oli noin 99 prosenttia ajas-
ta hyva tai tyydyttava.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylitti raja-arvon 50 pg/m® (VNa
38/2011) Keskustassa kerran, Merikadulla kolme kertaa ja Lapaluodossa yhden kerran. Raja-
arvo saa ylittyd enintaan 35 kertaa. Hengitettévien ja pienhiukkasten vuosiraja-arvot eivat ylitty-
neet.

Rikkidioksidin ja typpidioksidin raja-arvot tai arviointikynnykset (VNa 38/2011) eivét ylittyneet
Raahessa vuonna 2015. Kun pitoisuus ylittdd ylemman arviointikynnyksen, ilmanlaadun tarkkai-
lu pitédéd toteuttaa jatkuvilla mittauksilla. Kun pitoisuus on pienempi kuin alempi arviointikynnys,
riittdvat ilmanlaadun tarkkailumenetelmat ovat asetuksen mukaan mallintaminen ja esimerkiksi
paastokartoitukset.

Bentso[a]pyreenin (karsinogeeninen PAH-yhdiste) pitoisuus ylitti tavoitearvon 1 ng/m (VNa
164/2007) Lapaluodon mlttausasemalla jossa pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 1,05 ng/m (1,7
ng/m vuonna 2014 ja 1,1 ng/m vuonna 2013). Tavoitearvo on pitoisuustaso, joka on tullut saa-
vuttaa mahdollisuuksien mukaan vuoden 2013 alkuun mennessa (VNa 164/2007) Vastaava pi-
toisuus oli Merikadun asemalla 0,46 ng/m ja Keskustan asemalla 0 33 ng/m Merikadun mitta-
usaseman tulos oli suurempi kuin alempi arviointikynnys (0,4 ng/m ) ja viiden viime vuoden tu-
losten perusteella alempi arviointikynnys ylittyi. Keskustassa alempi arviointikynnys ei ylittynyt.

Nikkelipitoisuuden vu03|kesk|arvo Merikadulla oli 8,2 ng/m Tama on pienempi kuin alempi ar-
viointikynnys 10 ng/m*® (VNa 167/2007), mika kuitenkin on ylittynyt viiden viime vuoden aikana
yli kolme kertaa Keskustassa ja Lapaluodossa nikkelipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat vastaa-
vasti 2,1 ng/m ja 3,6 ng/m

Lyijypitoisuuden vuosikeskiarvo oli kaikilla mittausasemalla pienempi kuin vuosiraja-arvo, eivat-
k& sen arviointikynnykset ylittyneet (VNa 38/2011). Hengitettavista hiukkasista maaritetyt arsee-
ni- ja kadmiumpitoisuudet eivét ylittaneet tavoitearvoja tai arviointikynnyksia (VNa 164/2007).
(Ramboll 2016)

Imanlaadun raja- ja ohjearvot

Leviamismallilaskelmilla tai ilmanlaadun mittauksilla saatuja ulkoilman epépuhtauksien pitoi-
suuksia voidaan arvioida vertaamalla niitd ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

EU-maissa voimassa olevat raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat saa ylittya alueilla, joissa asuu tai
oleskelee ihmisia. Raja-arvot eivat ole voimassa esimerkiksi teollisuusalueilla tai liikennevaylilla,
lukuun ottamatta kevyen liikenteen vaylid. Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille sallitut kor-
keimmat pitoisuudet. Raja-arvoilla pyritddn vahentamaan tai ehkdisemaan terveydelle ja ympa-
rist6lle haitallisia vaikutuksia. Valtioneuvoston asetuksessa 38/2011 on annettu raja-arvot ilman
epapuhtauksille (Taulukko 9-2).
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Taulukko 9-2. Terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vAhentamiseksi annetut ulkoilman
epapuhtauksien pitoisuuksia koskevat raja-arvot (Vna 38/2011).

Sallittujen ylitys-
Keskiarvon Rai . ten maéara kalente-
laskenta-aika aja-arvo pg/m rivuodessa (ver-

tailujakso)

liman epépuhtaus

S 1 tunti 350 Y
Rikkidioksidi (SO2)

24 tuntia (vrk) 125 Y 3
Typpidioksidi (NOJ 1 tunti 200V 18
idioksidi
ot 2 kalenterivuosi 40" -
. , 24 tuntia (vrk) 50 2 35
Hengitettavat hiukkaset (PM1o) - - 2
kalenterivuosi 40 -
Pienhiukkaset (PM2s) kalenterivuosi 252 -

Y Tulokset iimaistaan lampdtilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa.
2 Tulokset ilmaistaan ulkoilman [ampdtilassa ja paineessa.

Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot eivat ole yhta sitovia kuin raja-arvot, mutta ne on otettava
huomioon suunnittelussa kuten maankayton ja liikenteen suunnittelussa, rakentamisen muussa
ohjauksessa seka ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa ja lupa-
kasittelyssa. Tavoitteena on ennalta ehkaista ohjearvojen ylittyminen ja taata hyvan ilmanlaadun
sailyminen. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritdédn ehkdisemaan ennakolta ilmansaasteiden
aiheuttamia terveysvaikutuksia. Valtioneuvoston paatdksessa 480/1996 on esitetty ohjearvot
terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi (Taulukko 9-3).

Taulukko 9-3. Ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996).

. o Ohjearvo pg/m3 N . T
liman epépuhtaus (293 K, 101.3 kPa) Sallittujen ylitysten maara

o o tunti 250 Saa ylittya 1 % ajan kuukaudessa
Rikkidioksidi (SO2) - o
vuorokausi 80 Saa ylittya kerran kuukaudessa
o o tunti 150 Saa ylittya 1 % ajan kuukaudessa
Typpidioksidi (NO2) - —
vuorokausi 70 Saa ylittya kerran kuukaudessa
Hengitettavat vuorokausi 70 Saa ylittya kerran kuukaudessa

hiukkaset (PMo)

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuuksille
annettu kriittinen taso 20 pyg/m3 ja typen oksidien (NO,) vuosikeskiarvopitoisuuksille kriittinen ta-
so 30 pg/m3. Néita tasoja sovelletaan rakennetun ympariston ulkopuolella olevilla alueilla, kuten
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla ja laajoilla maa- ja metséatalousalueilla.

lImanlaadun tavoitearvot on méaaritetty erdille metalleille (arseeni, kadmium, nikkeli) ja bent-
so(a)pyreenille (PAH-yhdiste). Ne on annettu vuosikeskiarvopitoisuuksina Valtioneuvoston ase-
tuksessa 164/2007 ja asetuksen mukaan olisi tullut saavuttaa vuoden 2013 alkuun mennessa.
Tavoitearvoihin pyritdén paastdja vahentamalla niilla alueilla, joilla ne ovat vaarassa ylittya.

Valtioneuvoston asetuksessa 38/2011 on maaéritetty ylempi- ja alempi arviointikynnys, jotka
ohjaavat ilmanlaadun tarkkailun tarvetta. Ylemman arviointikynnyksen ylittyessa, tulee ilmanlaa-
tua tarkkailla jatkuvatoimisilla mittauksilla. Alemman arviointikynnyksen alittuessa, riittaa tarkkai-
luksi mallinnus tai paastokartoitukset. Arviointikynnysten ylittyminen maaritetaan viiden edellisen
vuoden pitoisuuksien perusteella (ylittyy, jos kolme viidesta ylittaa).

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat
Arviointimenetelmét

llImanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa on otettu huomioon metallituotetehtaan paas-
tot ilmaan, hajupaastot, toiminnan hajapaastot (poly) ja kuljetusten aiheuttamat pakokaasupaas-
tot (rikkidioksidi, typen oksidit ja hiukkaset). Metallituotetehtaan vuotuiset paastotasot on arvioitu
laitoksen teknisten ominaisuuksien perusteella. Polyp&astot alueen toiminnoista on arvioitu asi-
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antuntijatyéna muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perusteella. Lisaksi hy6dyn-
nettiin GTK:n Minera-hankkeessa kerddmaa aineistoa poélyn muodostumisesta kaivostoiminnan
jatealueilla soveltuvin osin (http:/fi.opasnet.org). Kuljetusten pakokaasupéastét on laskettu raa-
ka-aineiden, polttoaineiden, kemikaalien ja apuaineiden seka tuotteiden keskimaaraisten kulje-
tusmatkojen seka kaytettavissa olevien kuljetusvalineiden ja niiden ominaispaasttjen perusteel-
la VTT:n LIPASTO-mallilla.

Paastomaaria on havainnollistettu vertaamalla niitd Raahen kaupungin teollisuuden kokonais-
paastotasoon.

Prosessin aiheuttamien piippupéaéastojen leviaminen on mallinnettu ilmap&astdjen matemaattisel-
la mallinnuksella (llmatieteen laitos 2016). Mallinnukseen kaytettiin ilmatieteen laitoksella kehi-
tettyja levidmismalleja, joiden tulosten on todettu vastaavan hyvin Suomen ilmanlaadun mittaus-
tuloksia. Malleilla laskettiin paastdjen kulkeutumista ilmakehéssa ja niiden aiheuttamaa ilman
epapuhtauksien pitoisuuksia kahden metrin korkeudella maanpinnan tasosta. lImatieteen laitok-
sen laatima levidmismalliraportti on YVA-selostuksen erillisliitteend ja siind on kuvattu tarkem-
min mallinnusta ja sen tuloksia.

Toiminnan hajapaéastdina muodostuvan pdlyn levidmistd on kuvattu sanallisesti alueen ilmasto-
olosuhteet ja pdlyn ominaisuudet huomioiden.

Epavarmuustekijat

Metallitehtaan prosesseissa ja muussa toiminnassa (alueelliset hajapaésttt) muodostuvat paas-
t6t on arvioitu vastaavasta toiminnasta olevan kokemuksen perusteella. Suunnitteluvaiheessa ei
ole kaytettavissa kohdekohtaisia mittaustietoja. Paastomaariin liittyy siten epdvarmuutta. Suun-
nitellut prosessit ovat kuitenkin hyvin tunnettuja ja laajasti kaytettyja ja myds niiden paastoista
on kattavasti tietoa, mikd pienentdd epavarmuutta. Myds péastdjen puhdistukseen kaytettavéat
tekniikat ja niiden tehokkuus on hyvin tunnettua. P&&stbarvioita voidaan pitaé varsin luotettavi-
na.

Leviamismallilaskelmilla saatavien tulosten luotettavuuteen vaikuttavat malliin sy6tettavat I&ahto-
tiedot seka itse mallin toiminta. Mallilaskelmilla kuvataan ilmididen tavanomaista kehittymisté
pitkalla aikavalilla yksinkertaistaen todellisuutta. Malliin sisaltyy olettamuksia ja yksinkertaistuk-
sia, jotka ovat valttamattdmid mallin toiminnan ja lahtttietojen puutteellisen saatavuuden vuoksi.
Vuosikeskiarvopitoisuudet edustavat vallitsevaa pitoisuustilannetta pitkalla ajanjaksolla ja vuo-
rokausikeskiarvopitoisuudet edustavat lyhytkestoisempia tilanteita, jolloin sé&éolosuhteet ovat
paastojen laimenemisen ja sekoittumisen kannalta epdedullisia. Suurimman osan ajasta ilman
epapuhtauspitoisuudet ovat pienempié kuin korkeimmat hetkelliset pitoisuudet.

Yleensa leviamismallilaskelmien tuloksiin liittyy epavarmuutta sitd enemman mité lyhyemman
jakson pitoisuusarvoista on kyse. Mallitulosten epdvarmuuden pienentamiseksi laskennassa
tarkastellaan pitkaa kolmen vuoden aikasarjaa (yli 26 000 tarkastelutuntia), jolloin tilastolliset ra-
ja- ja ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet ovat mahdollisimman edustavia.

Liikenteen ilmap&astot on arvioitu saatavilla olevan tiedon perusteella. Tulokset ovat suuntaa-
antavia, koska kuljetusten tarkasta maarasta, reitistd ja kuljetuskalustosta ei ole yksityiskohtais-
ta tietoa. Laskennassa on huomioitu laivalikenne Ruotsin SSAB:n tehtailta (Luulaja ja Oxe-
[6sund), mutta muuten laskennassa on huomioitu liikenne lahinn& paikallisesti (max 100 km
hankealueesta).

Ympéristovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tehtaan rakennustytt kasittavat polyamistd aiheuttavia maanrakennustoitd, kuten tasaus- ja
kaivutditd. Tehdas rakennetaan tayttalueelle, eikd rajaytys- tai louhintatdille ole tarvetta. Ra-
kentamisen aikaisia ilmanlaatuun vaikuttavia ymparistovaikutuksia ovat tykoneiden aiheuttama
ilmaan leviava poly seka tyokoneiden ja kuljetusten pakokaasupaastét. Rakennustyot tehdaan
paasaantoisesti paivasaikaan, jolloin myo6s niiden vaikutukset rajoittuvat paivaaikaan noin klo
6-22 vdliselle ajalle. Maanrakennustéihin liittyvan polyamisen arvioidaan aiheuttavan karkeiden
hiukkasten ja hengitettavien hiukkasten (PMjo) pitoisuustason nousua. Pienhiukkasia (PM;5s) ei
rakennustoissa juurikaan muodostu.
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Pdlypaéstojen leviaminen ymparistéon riippuu useista tekijoistd, kuten padstdon suuruudesta ja
hiukkaskokojakaumasta sekéa s&dolosuhteista (tuulen suunta ja nopeus, sademaara, ilmakehan
sekoittumisolosuhteet seké ilman lampdtila sekd kosteus) ja ympariston pinnanmuodoista (mm.
topografia ja kasvillisuus). Karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita matkoja, kun
taas pienhiukkaset voivat kulkeutua laajemmalle alueelle. Hankealueella tuulen suunta on
enimmakseen etelasté—lounaasta ja pdlyn levidmissuunta siten padasiassa pohjoiseen—
koilliseen sataman suuntaan. Alue on hyvin tasaista, eikd l&dhistolla ole leviamista rajoittavaa
kasvillisuutta tai muita esteita.

Karkeat hiukkaset eivat kulkeudu pitkalle vaan jadvét paastolahteen valitttmaan laheisyyteen.
Hengitettavat hiukkaset (PM) voivat kulkeutua etadmmalle suurimpien pitoisuuksien rajoittues-
sa kuitenkin muutaman kymmenen metrin etaisyydelle. Vaikutukset ja suurimmat pitoisuudet ra-
joittuvat tydmaa-alueelle. Lahimmilla teollisuuskiinteistoilla saattaa pdlylaskeumasta ajoittain
muodostua lievaa polyyntymistd esimerkiksi rakennusten tai piha-alueilla olevien kohteiden
(esim. autot, koneet) pinnoille. Pélya voi levita myods satama-altaaseen. Pdlyn leviaminen avo-
merelle ja saaristoon pain on merkityksetonta. Polypéastdjen aiheuttama haitta on luonteeltaan
ympadriston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Lahialueen muu toiminta huomioiden (teollisuus-
alue) rakennusaikaisen pélyn muodostuminen voidaan arvioida merkityksettomaksi.

Toiminnassa kaytettavista tyokoneista ja kuljetuskalustosta syntyy pakokaasupaastoja, jotka si-
saltavat mm. typen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia. Paastoihin vaikuttavat mm. kaytettavan
kaluston méara, ika, kunto ja kayttomaarat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Metallituotetehtaan piippup&astot ja niiden levidminen

Metallituotetehtaan prosessin p&astot ovat piippupdastoja, jotka kasitelladn ennen ilmakehdan
johtamista. Piippuja eri prosessivaiheissa on kaikkiaan seitseman.

Paastomaarat prosessivaiheittain ovat esitetty hankekuvauksen yhteydessa luvussa 3. Toimin-
nassa muodostuu ilmaan johdettavina paastdina lahinna rikkidioksidia, typen oksideja, hiukkasia
ja hiilidioksidia. Muita paasttja (VOC, PAH, dioksiinit ja furaanit) ei toiminnassa muodostu.

Taulukossa alla on verrattu suunnitellun metallituotetehtaan piippupéastdja Raahen teollisuuden
vuoden 2015 kokonaisp&astoihin. Tehdas lisdisi hiukkasten paastoja 8 % nykyisesta kokonais-
paastotasosta, typen oksidien paastdja 6 % ja rikkidioksidin paast6ja 17 %. Suurin osa Raahen
paastoistd tulee SSAB:n teréstehtaalta. Verrattuna paastoiltdan alueen toiseksi suurimpaan
toimijaan, Raahen Voima Oy:66n, ovat metallituotetehtaan typen oksidien p&&stét 1ahes puolet
pienemmat (57 %), rikkidioksidip&astot samaa suuruusluokkaa (114 %) ja hiukkaspaastot puolet
suuremmat (223 %) kuin Raahen Voima Oy:lla.

Taulukko 9-4. Raahen teollisuuden paastot 2015 (t/v), arvioidut metallituotetehtaan
piippupéastot (t/v) ja niiden vaikutus paéastdjen kasvuun (%)

‘ ‘ SO, NOx Hiukkaset (PMag)
Raahen teollisuus yhteensa 2015 1404 1715 165
Metallituotetehdas yhteensa 2143 106,2 13,4
Paastojen %-lisays 17 % 6 % 8 %

Piippupéaastojen leviaminen on arvioitu mallintamalla limatieteen laitoksella (limatieteen laitos
2016). Mallin laatiminen, l&htétiedot ja tulokset on kuvattu kokonaisuudessaan mallinnusrapor-
tissa.

Normaalitoiminnan péastét eivat aiheuta terveydellista riskia lahialueen asukkaille, silla tervey-
den suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuivat selvasti. Rikkidioksidin
korkein vuosikeskiarvoon verrannollinen pitoisuus oli mallinnuslaskelmien mukaan 1 pg/ms.
Korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli 7,4 ug/ms, eli noin 9 % vuorokausioh-
jearvosta ja korkein vuorokausiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 7,2 pg/m?®, eli noin 6 % raja-
arvosta. Korkeimmat pitoisuudet havaittiin metalituotetehtaan pohjois—koillispuolella (Kuva 9-3).
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Metallituotetehtaan rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo on nom 30,3 % Lapaluodon mittaus-
aseman vuoden 2015 vu05|kesklarvoplt0|suudesta (3,3 pg/m®). Korkein vuorokausikeskiarvo
Lapaluodossa vuonna 2015 oli 41 ug/m mihin metallitehtaan korkein vuorokausipitoisuus ai-
heuttaisi noin 18 % kasvun. Toiminnan korkeimmat pitoisuudet eivat kuitenkaan ulotu Lapa-

luodon mittausasemalla ja pitoisuuden kasvu mittausasemalla jaa tata pienemmaksi.

502 vuorokausipitoisuus, pg/m?
Ohjearvo 80 pg/m*
O -5
O a3-

[
= ot

1
it

limatieteen laitos 2016 * = maksimi 7,4 ug/m?

Kuva 9-3. Rikkidioksidin (SO,) vuorokausiohjearvoon verrallliset pitoisuudet pg/m?
(Imatieteen laitos 2016)

Metallituotetehtaan typen oksidipaastoista aiheutuvat pitoisuudet ulkoilmassa ovat varsin pie-
net. Korkein vu05|kesk|arvop|t0|suus oli 0,04 pg/m ja korkein vuorokausiohjearvoon verrannol-
linen pitoisuus 0,3 pg/m® (Kuva 9-4). Ne ovat 0,1 % ja 0,4 % vastaavista raja- ja ohjearvoista.
Korkeimmat pitoisuudet havaittiin tehtaan pohjois- ja koillispuolella. Typen oksidien muutunnan
vuoksi laskennan korkeimpia typpioksidipitoisuuksia muodostuu myds etdédmmalle paastolah-
teistd, joskin kaikki toiminnasta aiheutuvat pitoisuudet olivat pienia.

Lapaluodon mittausasemalla ei seurata typen oksideja. Keskustan mittausaseman typen oksidi-
en vuosikeskiarvo vuonna 2015 oli 13 pg/m?®, mihin verrattuna metallituotetehtaan vuosikeskiar-
vo on vain 0,3 %.

Myds hiukkaspaéastoista aiheutuvat pitoisuudet ulkoilmassa ovat laskelmien mukaan pienia.
Korkem vuosikeskiarvo on 0,1 pg/m®, korkein vuorokausiohjearvoon verrannollmen pitoisuus 0,5

ng/m? ja korkein vuorokauswaja-arvoon verrannollinen pitoisuus 0,2 pg/m*® (Kuva 9-5). Ne ovat
0,3 %, 0,7 % ja 0,4 % vastaavista raja- ja ohjearvoista. Hiukkaspaastét mallinnettiin olettaen nii-
den olevan kokonaisuudessaan hengitettavien hiukkasten kokoluokkaa (PMo).

Metallituotetehtaan aiheuttaman hiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvo on noin 0 7 % Lapaluodon
mittausaseman vuoden 2015 hiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvosta (14 pug/m?).
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NOZ viorokausiane, pgim®
Chyearvo 70 pir®

O =onz

0 o1-a2

=01

limatieteen laitos 2016 * = rmaksimi 0,3 pg/m?

Kuva 9-4. Typenoksidien (NOy) vuorokausiohjearvoon verrallliset pitoisuudet pg/m?®
(lmatieteen laitos 2016)

PM vuarckausiara, pg'm*
Ohjearsa [PM10) 70 pgim®

0 =03
O o-0a
=01

limatieteen laitos 2016 * = maksimi 0,5 pgfm?

Kuva 9-5. Hiukkasten (PMy,) vuorokausiohjearvoon verrallliset pitoisuudet pug/m?
(lmatieteen laitos 2016)

Hiukkaspaastdista aiheutuvat pitoisuudet ulkoilmassa ovat laskelmien mukaan pienid. Korkein
vuosikeskiarvo on 0,1 pg/m?, korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus 0,5 pug/m?®
ja korkein vuorokausiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 0,2 ug/m3. Ne ovat 0,3 %, 0,7 % ja
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0,4 % vastaavista raja- ja ohjearvoista. Hiukkaspaastét mallinnettiin olettaen niiden olevan ko-

konaisuudessaan hengitettavien hiukkasten kokoluokkaa (PM).
Hajupaastot

Toiminnassa ei muodostu hajupdastdja. Granuloinnissa, jossa voi muodostua rikkivetya, este-
taan hoyryn paasy ilmakehaan kondensoimalla se kondensiotornissa.

Hajapaastot (poly) ilmaan

Hajapaéasttné toiminnassa muodostuu pdlya. Toiminnassa muodostuu ulkoilmaan paatyvia p6-
lypaastoja:

— raaka-aineen purkamisesta satamassa

— raaka-aineen syotosta varastosta ulkosyottimille

— raaka-aineiden, kemikaalien, sivutuotteiden ja jatteiden kuljetuksista (tiepély)

— jatteiden purkamisesta lajitysalueille
— tuulieroosiona l&jitysalueilta.

Muilta osin pélyn muodostuminen on taysin estetty rakenteellisesti tai toiminnan ohjauksella.

Raaka-aineen kasittelyssé muodostuva poly on paaasiassa kalsiumoksidia (43,1 %), rautaoksi-
dia (24 %) ja piioksidia (10,9 %). Se ei ole ympaéristolle tai terveydelle haitallista. Rakeisuudel-
taan se vastaa lédhinna karkeaa hiekkaa ja hienompien, alle 0,15 mm rakeiden osuus on noin
20 %. Raaka-ainepdlyn raekoosta johtuen sen leviaminen rajoittuu purku- ja lastauspaikkojen
laheisyyteen. Raaka-ainepoly aiheuttaa levitessdan lahinna paikallista likaantumista ja viihty-
vyyshaittaa.

Kuljetuksissa voi muodostua polya rengaspolyné ja kuormista. Kuljetuksissa kuormista muodos-
tuva pdly on estettavissa kuormien kastelulla ja peittamiselld, eika sitd muodostu normaalitoi-
minnassa. Myds rengaspolyn muodostuminen on vahaista, koska materiaalien kuljetukset ohja-
taan paaasiassa asfaltoituja reitteja ja ajonopeudet ovat pienid. Lajitysalueille kuljetusta tehdéén
myo6s paallystamattomilld reiteilld. GTK:n Minera-hankkeessa kehitetyill& kaavoilla ja paastoker-
toimilla arvioitaessa paallystetylla tiella pdlya (PMip) muodostuu noin 0,05 g/km...6,5 kg/km
tienpinnan hienoaineskuormituksesta ja kaluston painosta riippuen. P&allystamattomilla teilla
polyd muodostuu arviolta 0,8 kg/km (mursketien hienoainespitoisuus 10 % ja kaluston paino 20
tn). Liikenteen pdlyp&éastét muodostuvat l&hella maanpintaa ja suurin osa laskeutuu tielle ja sen
l&heisyyteen. Kuljetusten poélyvaikutuksen on arvioitu ulottuvan 20-30 metrin etéisyydelle kulje-
tusreitista. (http://opasnet.org)

Jatteiden lgjitysalueelta voi muodostua polya tuulieroosion seurauksena. Sivutuotteet ovat lasi-
maista hiekkaa ja kappalemaista kuonaa, jonka varastoinnissa ei muodostu polya. Jatteista ri-
kinpoiston kuona on kivimaista materiaalia, eikd aiheuta polyamistd. GTK:n Minera-hankkeen
kaavoilla karkeasti oletusarvoilla arvioituna tuulieroosion aiheuttama mineraalimateriaalin varas-
toinnin polypaéastd (PMip) on noin 5,3 kg/ha/v. Laskennassa lajitysalueen on oletettu olevan lu-
men tai ja&n peitossa neljd kuukautta vuodesta. Poly- ja sakkajatteiden l§jitysalueiden kokonais-
laajuus on 4,4 ha ja ne ovat kosteita ja niitéd kastellaan, jolloin pélyd muodostuu tuulieroosion
seurauksena vuodessa noin 2,5 tonnia koko l&jitysalueelta. Suurin osa muodostuvasta poélysta
laskeutuu lgjitysalueelle ja sen vélittdmaan laheisyyteen. Vahaista leviamistad laajemmalle voi
tapahtua, mutta sen arvioidaan rajoittuvan lahialueelle pohjois- ja koillispuoliselle tayttdalueelle
ja merenlahteen. (http://opasnet.org)

Jatteiden ominaisuuksien perusteella pdlymaiset jatteet (raaka-aineen kasittelyn poly ja suodat-
timien poélyt) muodostuu paaasiassa raudan (41 %), kalsiumin (24 %) ja piin oksideista (12 %).
Sakat ovat padasiassa rautaoksidia ja silikaattioksidia. Raaka-aineeseen verrattuna jatteissa on
enemman raudan oksideja, natriumoksidia (Na,O), hiiltd sekd vahemman kalsiumoksidia, ja
magnesiumoksidia. Natriumperoksidia lukuun ottamatta jate on ominaisuuksiltaan pitkalti haitat-
tomaksi ja maarakennukseen soveltuvaksi todetun raaka-aineen kaltaista. Natriumoksidia on
[&hinné& oksidisakassa ja myds se on ominaisuuksiltaan ympéristolle vaaraton. Jétteissa voi olla
raskasmetallien jaamia. Vahaisessa madrin levidva poly aiheuttaa lahinna likaantumista ja viih-
tyvyyshaittaa.

Kuljetusten pakokaasupaastot

Kuljetusten ilmanpé&éstéjen arvioinnin lahtokohtana ovat olleet eri kuljetusmuodoilla kuljetettavi-
en raaka-aineiden, kemikaalien, tuotteiden ja sivutuotteiden méaariin, lastien kokoihin ja kulje-
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tusmatkojen pituuksiin perustuvat liikkennesuoritteet. Kuljetuksien aiheuttamissa paastdissa on
otettu huomioon maantie- ja laivaliikenne.

Liikenteen p&asttt ovat taajamissa usein merkittdva ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Liikenteen
pakokaasupaastot pddsevat ilmaan matalalta eivatkd ne sekoitu ilmaan yhta tehokkaasti kuin
metallituotetehtaan paastot, jotka johdetaan ulos laitoksesta korkeiden savupiippujen kautta. Lii-
kenne aiheuttaa pakokaasupéaastotjen liséksi epasuoria paastoja, kuten katupdlya.

Taulukossa alla on esitetty metallituotetehtaan toiminnan aikaiset ilmapéaastot tie- ja laivaliiken-
teestd. Tehtaan tielikenteen paastot ovat vahaisia verrattuna Raahen alueen tieliikenteen koko-
naispaastoihin.

Taulukko 9-5. Metallituotetehtaan toiminnan aikaiset ilmapaastot tie- ja laivaliikenteesta

(tonnia vuodessa). Tehtaan tieliikenteen p&&stot ovat vahaisia verrattuna Raahen alueen
tieliikenteen kokonaispé&asttihin (2014).

CO HC NOx PM CHa N2O NHz SO,

Tieliikenne
Liikenteen paastot 1,7 0,3 9,6 0,1 0,01 0,05 0,03 0,01
Raahen alueen tieliikenne 298 40 178 6 3 1 0,2

Laivaliikenne

Laivaliikenteen paastot 4 1 87 2 0,4 0,2 42

Maantieliikenteen péastdjen vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja niiden vaikutus ilmanlaatuun
riippuu paastomaarien lisaksi kaytetyista lilkkennereiteista ja niiden nykyisista likennemaarista.
Autoliikenne kulkee tehtaalle enimmakseen pitkin valtateitd tai moottoriteitd. Naiden teiden lii-
kennemaarat ovat melko suuria eika tehtaan liikkenne aiheuta merkittdvaa muutosta liikenne-
maariin eika siten mydskaan liikkenteen paastoihin ja ilmanlaatuun.

Liikenteen aiheuttamat ep&puhtauspitoisuudet alenevat, kun etdisyys tienreunasta kasvaa.
Paastbjen vaikutus ihmisten terveyteen riippuu siten muun muassa asutuksen sijainnista teihin
néahden.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen
Prosessiperaisten paastdjen puhdistaminen

Prosessista peréisin olevia paastoja ilmaan voidaan véahentaa prosessiteknisin toimenpitein ja
savukaasujen kasittelylla.

Sulatolla on oma pdlyn- ja kaasunpuhdistuslaitteisto. Sulatus-pelkistysuunin prosessikaasut
suodatetaan kuivapesuriteknologialla ja prosessin sekundaarikaasut puhdistetaan pussisuoti-
mella. Sulatusta seuraavan selektiivisen hapetuksen prosessi- ja sekundaarikaasut puhdiste-
taan pussisuotimella. My6s rikin- ja fosforinpoistossa syntyvéat kaasut johdetaan kaasun- ja po-
lynpoistoon.

Vanadiinin pasutusuunissa muodostuvat kaasut johdetaan pussisuotimille, josta suodatinp6lyt
syo6tetaan liuotukseen. Vanadiinin kuivauksen ja sen jalkeisen vanadiinioksidikonversion rumpu-
uunikasittelyn polttimien kaasut suodatetaan pussisuotimilla. Rumpu-uunista vapautuva proses-
sikaasu johdetaan kaasupesuriin. Aluminotermisen prosessin prosessi- ja sekundaarikaasut
puhdistetaan pussisuotimilla, jonka pdlyt kierratetaan takaisin syottdsiiloihin.

Polypaastot

Poélypaéastoihin voidaan vaikuttaa toimintatavoilla ja toimintojen sijoittelulla seka pdlyntorjunnalla
(mm. laitteistojen kotelointi, polynsidonta, pélynsieppaus, laitteistojen pélynkerdimet).

Kaikki materiaalivarastot ovat katettuja, milla estetdan hienojakoisen materiaalin pélyaminen
ympadristdon. Tuotanto on sijoitettu sisétiloihin, mistéa poly keratdan hallitusti ja ohjataan takaisin
prosessiin. Ulkosyo6ttimien jalkeen kaikki raaka-aineen kasittelyn siirrot tehdaan katetuilla kuljet-
timilla ja kuljetintunneleissa pdlyamisen estadmiseksi. Raaka-aineen kasittelyssa ulkosyottimien
ja tehtaan valisisté kohteista pdly otetaan talteen imulaitteistolla ja kierratetaan takaisin proses-
siin.
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Kuljetusten pélyhaittoja voidaan vahentda alueen sisalla ajonopeuksia rajoittamalla ja asfaltoi-

malla kulkureitit. Myds raaka-aine- ja jatekuormien kastelulla tai peittdémisella voidaan tarvittaes-

sa hallita polyn leviamista.

Lgjitysalueilla pélyn muodostumista rajoittaa materiaalin kosteus. Tarvittaessa jatteita kostute-
taan, jotta sen pinta pysyy kosteana ja pdlydminen estyy. Lajitysalueen reunat maisemoidaan,
mika estéa tuulieroosion aiheuttamaa pdlyn muodostumista.

Kuljetusten pééstot

Toiminnasta aiheutuvia tyokoneiden ja kuljetuskaluston paasttja (pakokaasupééastot) voidaan
vahentaa valttamalla koneiden ja ajoneuvojen joutokayntid ja turhaa liikkenndintia. Paastoja voi-
daan ehkaista kayttamalla nykyaikaista sek& asianmukaisesti huollettua laite- ja konekantaa, jo-
ka tayttdd uusimmat EURO-luokkien paéastorajat. Kuljetusten paastoja voidaan vahentaa myos
kuljetusaikoja ja -reitteja optimoimalla ja lisdédmalla uusiutuvien energianlahteiden osuutta kulje-
tusten polttoaineissa. Kuljettajilta voidaan edellyttédé taloudellisen ajotavan hallintaa.
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KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN VAIKUTUKSET

Yhteenveto

Rakentamisen aikana kasvihuonekaasupaastéja syntyy tydkoneiden ja kuljetusten pakokaasu-
paastoistd. Toiminnan aikana kasvihuonekaasupaastodja syntyy tehtaan tuotannosta, ostosah-
kon tuotannosta ja kuljetuksista.

Metallituotetehtaan prosessiperéiset hiilidioksidipadstét ovat yhteensad noin 330 kt/v CO,-ekv,
joka nostaa Raahen kokonaishiilidioksidipaéstdja noin kahdeksalla prosentilla verrattuna vuo-
teen 2014. Ostosahkon aiheuttamat vuotuiset hiilidioksidipéastot ovat 115 ktiv CO»-ekv. Kulje-
tusten (tie- ja laivaliikenne) aiheuttamat hiilidioksidipa&astét ovat yhteensé noin 6,6 ktiv CO ,-ekv.

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmiota edistavéa kaasu, jolla ei ole suoria paikal-
lisia vaikutuksia.

Taulukko 10-1. Kasvihuonekaasupaastdista aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkitta-
vyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

‘ Vahainen -

|Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Nykytila

Raahen kasvihuonekaasujen paastét vuonna 2014 olivat yhteensa 4 126,9 kt CO,-ekv. Teolli-
suuden séhkdnkulutuksen péastot olivat 65,9 kt CO,-ekv ja paastot teollisuudesta ja tydkoneista
3970 kt CO,-ekv. Teollisuuden osuus Raahen paastdista oli 97 %. Kokonaispéastoista 9,8 kt
CO,-ekv aiheutui kuluttajien séhkdnkulutuksesta ja 7,2 kt CO,-ekv sdhkolammityksesta. Maa-
[Bmmoén osuus lAmmitysmuotojakaumasta ja paastoista on pieni. Paastoista 4,7 kt CO,-ekv ai-
heutui kaukolammityksesta, 19,1 kt CO,-ekv erillislammityksesta, 38,9 kt CO,-ekv tielikentees-
ta, 7,1 kt CO,-ekv maataloudesta ja 4,1 kt CO,-ekv jatehuollosta. (Benviroc Oy 2016). Suomen
kasvihuonekaasupaéastot vuonna 2014 vastasivat 60,1 miljoonaa hiilidioksiditonnia (CO,-ekv.).

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia kasvihuonepéastoihin on arvioitu laskemalla tehtaan tuotannon ja kulje-
tusten hiilidioksidi (CO,)-paéastot. Laskelmissa on huomioitu uusiutumattomat polttoaineet, os-
tosahko sekéa auto- ja laivakuljetukset.

Metallituotetehtaan tuotannon hiilidioksidipéastdissa on huomioitu uusiutumattomien polttoai-
neiden kayttdmaarat ja niiden hiilidioksipaasttkertoimet.

Metallituotetehtaan kokonaissdhkonkulutus on 550 000 MWh vuodessa. Séhké hankitaan va-
pailta sdhkdmarkkinoilta. Séhkon tuottamisessa syntyvat hiilidioksidipaastot riippuvat sahkon al-
kuperasta ja kaytettavistda polttoaineista. Suomen keskimaardinen sahkénhankinnan CO,-
paastokerroin laskettuna viiden vuoden liukuvana keskiarvona on 209 kg CO,/MWh, (Léhde: Ti-
lastokeskus, tilastovuosi 2014).

Kuljetusten kasvihuonepaéastdjen arvioinnin lahtokohtana ovat olleet kuljetettavien raaka-
aineiden, kemikaalien, tuotteiden ja sivutuotteiden maariin, lastien kokoihin ja kuljetusmatkojen
pituuksiin perustuvat liikkennesuoritteet. Kuljetusten aiheuttamissa kasvihuonepéastoissa on
otettu huomioon toiminnan aikainen maantie- ja laivaliikenne. Kuljetusten kasvihuonepaastojen
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arvioinnissa on kaytetty Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen toteuttaman Suomen liikenteen
pakokaasupaastojen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmésséa (LIPASTO) maaritettyja hiili-
dioksidipaastojen (CO,-ekv) yksikkopaastoja. Kaytetyt yksikk6paastot perustuvat keskimaarai-
seen vuoden 2011 tasoon.

Hiilidioksidipaastojen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu laskemalla tehtaan tuotannon ja kuljetus-
ten kasvihuonekaasupaastdjen maara ja havainnollistamalla hankkeen aiheuttamaa muutosta
alueen kasvihuonekaasupaastomaarissa.

Epavarmuustekijat liittyvat paastolaskennassa tehtyihin lahtétieto-oletuksiin mm. kuljetusten
keskimaaraisesta pituudesta.

Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikana kasvihuonekaasupdastoja syntyy tytkoneiden ja kuljetusten pakokaasu-
paastoistd. Rakennustyot kestavéat noin kaksi vuotta jolloin my6s haittoja aiheutuu rajoitetun
ajan.

Metallituotetehtaan prosessiperaiset hiilidioksidipdastot ovat yhteenséd noin 330 kt/v CO,-ekv,
joka nostaa Raahen kokonaishiilidioksidip&dastoja noin kahdeksalla prosentilla verrattuna vuo-
teen 2014. Metallituotetehtaan prosessiperaiset hiilidioksidipdastot ovat peraisin antrasiitin kay-
tosta ja polttoaineiden poltosta (hakakaasu, LNG ja kevyt polttodljy).

Metallituotetehtaan ostosahkdn aiheuttamat vuotuiset hiilidioksidipaastét on arvioitu kayttamalla
Suomen keskimaaraisen sahkdnhankinnan CO,-paastdkerrointa. Ostosahkon aiheuttama hiili-
dioksidipaastt on 115 ktiv CO,-ekv.

Metallituotetehtaan kuljetusten (tie- ja laivaliikenne) aiheuttamat hiilidioksidipaastét ovat yhteen-
sa noin 6,6 kt/v CO,-ekv.

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmiota edistdva kaasu, jolla ei ole suoria paikal-
lisia vaikutuksia.

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen

Tuotannosta syntyvid kasvihuonekaasupaéast6ja voidaan vahentad kiinnittdmalla huomiota teh-
taan energiatehokkuuteen. Ostosahkon hiilidioksidipaasttja voidaan vahentédd ostamalla vaha-
paastoistd uusiutuvaa energiaa. Kuljetusten paastodja voidaan vahentaa kuljetusaikoja ja -reitteja
optimoimalla, valttamalla tyhjana ajoa ja lisdamalla uusiutuvien energianléhteiden osuutta kulje-
tusten polttoaineissa.
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JATTEIDEN JA LOPPUSIJOITUKSEN VAIKUTUKSET

Yhteenveto

Hankealueella ei talla hetkella muodostu jatteita eik& alueella ole jatteiden loppusijoitustoimin-
taa, mutta hankealueen kaakkoispuolella SSAB:n Raahen tehdasalueella muodostuu, varastoi-
daan ja loppusijoitetaan teréksen tuotannon jatteita ja sivutuotteita.

Hankkeen rakentamisen aikaiset jatteet ovat pddasiassa rakentamisen vuoksi kaivettavia mas-
soja ja muuta tyypillista rakentamisjatettd. Kaivumassoja hyddynnetdan mahdollisuuksien mu-
kaan hankealueella, mikd vahentdd muodostuvien ylijgdmamassojen maarad. Ylijadmamassat
ja muut rakentamisen aikaiset jatteet kuljetetaan muualle hyddynnettévéksi tai loppusijoitetta-
vaksi. Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja hyotykaytosta hankealueella
ei arvioida aiheutuvan ymparistdvaikutuksia.

Toiminnan aikana prosessissa muodostuvista jatteistd mahdollisimman suuri osa pyritdan hyo-
dyntam&an omissa prosesseissa (polyt) ja sivutuotteet toimittamaan hyttykayttéon muualle (si-
vutuotekuonat). Toiminnassa muodostuvat jatteet ovat suurimmaksi osin tavanomaisia jatteita,
mutta hankkeessa varaudutaan siihen, ettd osa jatteistéa on vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa
jatettd. Hyotykayttéon kelpaamattomat prosessissa muodostuvat jatteet loppusijoitetaan hanke-
alueen lajitysalueelle, josta osa varataan vaaralliselle jatteelle. Jatteiden lastaus, kuormaus,
kuomien purku ja loppusijoitus toteutetaan siten, ettei niita paase leviamaan ymparistoon.

Jatteiden kasittelysté hankealueella voi aiheutua vaikutuksia ymparistoon lahinné onnettomuus-
ja poikkeustilanteissa, jolloin niiden leviaminen ymparistéon olisi mahdollista. Toiminnan aikai-
sesta jatteiden kasittelystd hankealueella ei arvioida normaalioloissa aiheutuvan ympéristdvai-
kutuksia. Poikkeustilanteita voidaan ehkaista ja niihin varautua huolehtimalla rakenteiden hyvas-
té kunnosta ja toimivuudesta sek& varautumalla ohjeistuksella ja asianmukaisin vélinein poikke-
uksellisiin tilanteisiin.

Taulukko 11-1. Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta ja loppusijoituksesta aiheutuvien
vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

| Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Nykytila

Hankealue on télla hetkella rakentamatonta tayttdmaa-aluetta. Alueella ei muodostu jatteita eika
alueella ole jatteiden loppusijoitustoimintaa.

Hankealueen kaakkoispuolella SSAB:n Raahen tehdasalueella muodostuu mm. teréksen tuo-
tannon jatteitd, varastoidaan prosessikuonia (mm. LD-kuona) ja loppusijoitetaan terdksen val-
mistuksessa muodostuneita tavanomaisia jatteitd omalle 1gjitysalueelle.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Tehtaan toiminnassa muodostuvien jatteiden kasittelysta aiheutuvia ymparistovaikutuksia on ar-
vioitu jatteiden ominaisuuksien, méaarien, kasittelyn ja varastoinnin sek& hyotykaytto- ja loppusi-
joitusratkaisuiden perusteella. My&s rakentamisen aikana muodostuvat jatteet on huomioitu.

Jatteiden ominaisuudet, kasittely, hyodtykaytto ja loppusijoitus on kuvattu silla tarkkuudella, mika
hankkeen téssa suunnitteluvaiheessa on ollut mahdollista. Muodostuvien jatemateriaalien kaa-
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topaikkakelpoisuutta tai hyotykayttdkelpoisuutta ei ole testattu. Arvioinnissa on lahdetty siita, et-
t& prosessissa muodostuvat sivutuotteet ovat hyddynnettavissa, silla tamé on edellytys hank-
keen toteutumiselle. Tasta syysta arvioinnissa ei ole tarkasteltu sivutuotteiden loppusijoittami-
sen vaikutuksia.

Arvioinnissa epavarmuutta aiheutuu siitd, ettd muodostuvien jatteiden ominaisuuksia (mm. liu-
koisuus) ei tunneta tarkasti.

Ympaéristovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana muodostuvat jatteet ovat pddasiassa rakentamisen vuoksi kaivettavia
massoja, jotka koostuvat alueen taytossa kaytetyista ruoppausmassoista ja SSAB:n prosessi-
poisteesta valmistetusta PR-murskeesta. Kaivumassoja hyddynnetddn mahdollisuuksien mu-
kaan hankealueella tai kuljetetaan muualle hyédynnettavéaksi tai loppusijoitettavaksi.

Liséksi rakentamisen aikana muodostuu muuta tyypillistd rakentamisjatetta, joka toimitetaan
mahdollisuuksien mukaan hyddynnettavéksi tai asianmukaiseen loppusijoituspaikkaan alueen
ulkopuolelle.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja hyotykaytostd hankealueella ei ar-
vioida aiheutuvan ympaéristovaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tehtaalla kaytettavista raaka-aineista jatteeksi luokitellaan SSAB:n konverttiroiskeet seka alu-
miinisilppu ja terasromu. Konvertteriroiskeet kuljetetaan viereiseltd alueelta SSAB:n varasto-
kasoista kumipyo6rakalustolla metallituotetehtaan katettuihin varastoihin. Konvertteriroiske on
vanadiinipitoista hiekkamaista materiaalia. Terdsromu ja alumiinisilppu kuljetetaan suoraan
kayttokohteisiin varastoihin ohi varsinaisen raaka-aineiden kasittelyn. Kuljetuksessa, kuormien
purussa ja varastoinnissa huolehditaan siita, ettei materiaalia levid ympéaristéon. Nama raaka-
aineet eivat ole luonteeltaan polyavia.

Prosessissa muodostuvista jatteistd mahdollisimman suuri osa pyritddn hyddyntamaan omissa
prosesseissa (suodatinpélyt) ja sivutuotteet toimittamaan hy6tykayttoéén muualle (sivutuotekuo-
nat). Hy6tykaytt6on kelpaamattomat prosessissa muodostuvat jatteet (rikinpoiston kuona, sakat
ja lietteet seké suodatinpoélyt, mikali niité ei voida kierrattdd prosessiin) loppusijoitetaan hanke-
alueen omalle Valtioneuvoston kaatopaikkamaaraysten mukaan rakennettavalle lgjitysalueelle.
Toiminnassa muodostuvat jatteet ovat suurimmaksi osin tavanomaisia jatteitd, mutta hankkees-
sa varaudutaan myds siihen, ettd osa jatteista luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. Osa lgjitysalu-
eesta rakennetaan vaarallisen jatteen loppusijoitusalueen vaatimusten mukaisesti. Muodostuvi-
en jatteiden arvioidut maaréat, ominaisuudet, mahdolliset hyotykaytto- tai loppusijoituskohteet
sekd hankealueelle rakennettavan lajitysalueen rakenteet ja laajuus on esitetty luvussa 3. Ku-
vassa alla on esitetty tehtaan eri vaiheissa muodostuvat jate- ja sivutuotevirrat.
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Kuva 11-1. Tehtaan sivutuotevirrat, muodostuvat jatteet seka tuotteet (tuotteet kaaviossa
oranssilla, jatteet valkoisella ja sivutuotteet harmaalla. Vaihtoehtoiset kasittelyt on
esitetty katkoviivalla ja jatevedet siniselld).

Suurin osa jatteista kuljetetaan lgjitysalueelle kosteana (sakat) kuupissa tms ja vesienkasitte-
lysakat lietteena. Muiden jatteiden kuljetus lgjitysalueelle tapahtuu kuorma-autolla tai vastaaval-
la. Jatteiden kuljetus, kuormaus ja kuorman purku tehdaan siten, etta jatteita ei paase levia-
maan ympaéristéon. Tarvittaessa jatteita kostutetaan polyamisen ehkaisemiseksi tai kaytetddn
peitteitd. Lietemaisten jatteiden osalta kaytetdan riittdvan tiiviitd kuljetusvalineita, ettei liete p&a-
se valumaan kuljetusten aikana. Jatteiden |gjitys toteutetaan siten, ettei jatteita paase ymparis-
toon. Lajitysalueilta vedet keréatdén laskeutusaltaan kautta jatevedenkasittelyyn.

Myds tehtaan huolto- ja siivoustdissd muodostuvista tavanomaisista jétteista suuri osa voidaan
hyddyntaa materiaalina (mm. paperi, pahvi, metalli) tai energiana. Vaarallisia jatteita (mm. akut,
Oljypitoiset jatteet, paristot yms.) muodostuu tehtaalla vahaisia maarid. Ne varastoidaan asian-
mukaisesti, siten ettei paastdjd ymparistéon tapahdu, ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn
tehdasalueen ulkopuolelle.

Jatteiden kasittelysta ja lajityksestd ei arvioida aiheutuvan merkittavia ymparistévaikutuksia.
Mahdollisia vaikutuksia ymparistoon voi jatteiden kasittelysta ja ldjityksestd aiheutua lahinna
poikkeustilanteissa, kuten lgjitysalueen tai tasausaltaan rakenteiden rikkoutuessa, kuorman kaa-
tuessa tai poikkeuksellisten séaolojen vallitessa (esim. poikkeuksellinen tuuli), jolloin jatteiden
leviaminen ymparistéon olisi mahdollista. Poikkeuksellisia tilanteita on kasitelty tarkemmin kap-
paleessa 19. Léjitysalueilta vesienkasittelyyn johdettujen suoto- ja hulevesien vaikutukset on
huomioitu luvussa 12.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Kiinteiden jatteiden muodostumista tehtaan prosesseissa pyritddn vahentamaan jatteiden hyo-
dyntamisella omissa prosesseissa. Jatteiden levidmistd ymparistoon estetdan asianmukaisilla
l8jitysalueen rakenteilla, vesien kerayksella ja kasittelylla seka asianmukaisilla toimintatavoilla
(mm. levidamisen ehkaisy kuljetusten ja kuormausten aikana). Jatteiden kasittelysté ja loppusijoi-
tuksesta voi aiheutua ympaéristévaikutuksia 1&hinna poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.
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VAIKUTUKSET VESISTOIHIN

Yhteenveto

Metallituotetehtaalle otetaan prosessivetta Kuljunlahden makeavesialtaasta sekéa jaahdytykseen
tarvittavaa vettd meresta. Tehtaan prosessijatevedet kasitellaan jatevedenpuhdistamolla, mink&
jalkeen ne johdetaan purkuputkea pitkin mereen. Jaahdytysvedet puretaan tehtaalta Raahen
sataman satama-altaaseen. Piha-alueiden puhtaita hulevesia johdetaan 6ljynerotuksen jalkeen
satama-altaaseen ja saniteettijdtevedet johdetaan Raahen Vesi Oy:n yhdyskunta-
jatevedenpuhdistamolle.

Hankkeesta aiheutuu Raahen edustan merialueelle sulfaatti- ja ammoniumtyppi- ja kloridikuor-
mitusta sek& metallien osalta vanadiini-, kromi-, nikkeli-, lyijy- ja kadmiumkuormitusta. Jateve-
sista johtuva kuormitus levida purkupaikasta enimmékseen koillisen—lounaan suuntaisesti Raa-
hen edustan saariston lansipuolella ulkomerella.

Sulfaattikuormituksen vaikutukset vesistdssa jaavat hyvin pieniksi, myds suhteessa meriveden
nykyisiin pitoisuustasoihin. Metallikuormituksella ei arvioida olevan vesistdssa haitallisia vaiku-
tuksia. Metallipitoisuudet jadvét selvasti alle ymparistonlaatunormien ja vesielidstolle haitallisen
tason.

Ammoniumtyppikuormitus vaikuttaa alueellisesti ja nostaa vesistéssa ammoniumtyppipitoisuuk-
sia. Kuormituksen vaikutukset ovat havaittavissa vesiston pitoisuustasoissa purkupaikan etelé-
ja pohjoispuolella etenkin talviaikana, jolloin jaapeitteisyys vahentda vesien sekoittumista. Avo-
vesiaikana vaikutukset ovat pienempid, mutta voivat edelleen olla vesistotarkkailun pitoisuusta-
soista havaittavissa. Typpipitoisuuksien kasvu voi lisaté rannikkoalueella rehevyytta ja typpipi-
toisuudet voivat merialueella muuttua heikompaan ekologiseen luokitukseen. Kokonaisuutena
ekologisen luokituksen ei arvioida alueella heikkenevéan. Lisdéntyva typpikuormitus ei todenna-
koisesti aiheuta sinilevakukintojen runsastumista alueella. Ammoniumtypen lisdantyminen voi li-
sata hapen kulumista vesistossa purkualueen lahella syvannealueella.

Taulukko 12-1. Vesistoon aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittéavyys rakentamisen

(R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

|

Kohtalainen -- |

Nykytila

Vesiston yleiskuvaus

Raahen edustan merialueen tarkkailu toteutetaan alueen kuormittajien yhteistarkkailuna. Tark-
kailuvelvollisia ovat Raahen Vesi Oy, joka kasittelee Raahen kaupungin jatevedet, sekd SSAB:n
Raahen terdstehdas ja Raahen Satama. Alueen nykytilan tarkastelussa on kaytetty soveltuvin
osin Raahen edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuraporttien tietoja (mm. Ahma Ymparistd Oy
2015), ympéristhallinnon Hertta-tietokannan tietoja sek& Raahen vesistd- ja kalatalous-
tarkkailusuunnitelman (POyry Environment Oy 2007) tietoja. Lisétietoa on saatu my®s mm.
Raahen vaylan ja sataman ruoppauksen tarkkailujen yhteenvetoraportista vuodelta 2010 (Poyry
Finland Oy 2010), Raahen syvasataman ruoppausten lupahakemuksesta (Poyry Finland Oy
2012), SSAB:n terastehtaan ympéristolupahakemuksesta (Aluehallintoviraston Lupa-tietopalve-
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lu) sekd Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelmasta ja vesienhoidon toimenpideohjelmasta
(Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus 2015).

Raahen edustan merialue sijoittuu Pyh&joen ja Siikajoen valimaastoon, mutta jokivesien vaiku-
tus Raahen rannikon vedenlaatuun on vahainen muuhun Perameren rannikkoon verrattuna.
Varsinaiselle Raahen rannikolle laskee vain pienia jokia, kuten Pattijoki, Olkijoki ja Piehinginjoki.
Merialue on melko matalaa ja veden suolapitoisuus on alhainen. Rannikon edustalla on pieni
saarivyOhyke, joka ulottuu enimmillddn kuuden kilometrin pd&dhan avomerelle. Veden laatuun ja
puhdistettujen jatevesien kulkeutumiseen vaikuttavat tuuli- ja virtausolot. Merialueen avoimuu-
desta johtuen alueelle johdettavat puhdistetut jatevedet sekoittuvat ja laimentuvat hyvin merive-
teen.

Raahen havaintoasemalla tuuli vuonna 2015 avovesikaudella yleisimmin eteldsta ja lounaasta.
Raahen edustalla vesiston tilan kannalta epasuotuisimpia ovat lounais-, lansi- ja luoteistuulet,
joiden vallitessa puhdistetut jatevedet pakkautuvat rannikon tuntumaan ja vedenvaihto on huo-
noa. Jadpeitteen muodostuminen vahentda tuulten vaikutusta virtauksiin. Tavallisesti jaapeite
muodostuu Raahen alueelle marraskuussa ja sulaa toukokuussa. Meriveden korkeus Raahessa
vuonna 2015 ja keskimaardinen vedenkorkeus jaksolla 1922—2008 on esitetty kuvassa (Kuva
12-1). Matalimmillaan merivesi on Raahen rannikolla kevaalla ja korkeimmillaan talvella vuo-
denvaihteen molemmin puolin.

Meriveden

korkeus Raahe
cm

120
100
80 l
60
40 A

-20 / ‘-‘Wﬁ 'AV i v

11 12 13 14, 15 16. 17. 18 19. 110. 111 1.12.
2015 ka 2015 —1922-2008

Kuva 12-1. Meriveden korkeus Raahen havaintoasemalla vuonna 2015 vuorokausi- ja kuu-
kausikeskiarvoina. Vertailuna pitkan ajanjakson 1922-2008 kuukausittaiset mediaaniar-
vot. Korkeusjarjestelma: teoreettinen keskivesi 2015 = -311 mm +N60. (IImatieteen laitos)

Vesiston kuormitus

Raahen rannikkoa kuormittavat SSAB:n terdstehdas, jonka puhdistetut jatevedet johdetaan La-
paluodon edustalle kaupungin lounaispuolelle, sekd Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo,
jonka puhdistetut jatevedet lasketaan saaristovythykkeen ulkopuolelle Preiskarin pohjoispuolel-
le. My6s Laivan kaivoksen purkuputki sijaitsee merella hankealueen laheisyydessa. Saaristo-
alueen kuormitus koostuu lahinna loma-asutuksen aiheuttamasta hajakuormituksesta ja haja-
kuormitukseen rinnastettavista pintaviemargintivesista.

SSAB:n terdstehtaan puhdistettujen jatevesien mukana vesist6on péatyy ldhinna kiintoainetta,
sinkkid, oljya, rautaa ja typpeéd seka véhaisessd maarin fosforia ja happea kuluttavaa ainesta.
Ter&stehtaan ympaérist6- ja vesitalouslupa on tarkistettu 22.3.2016 (PSAVI/57/04.08/2013), mut-
ta luvasta on valitettu. Mereen johdettaville pintavesipaastoille on asetettu seuraavat raja-arvot:
kiintoaine 1,3 tivrk, sinkki 8 kg/vrk ja 1 500 kg/v sekéa kokonaishiilivedyt 5 kg/vrk. Terastehtaalta
mereen kohdistunut prosessi- ja jadhdytysvesikuormitus on vuosina 2010-2014 keskimé&érin ol-
lut:
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sinkki 800 kg/v
vanadiini 2,7 tiv
kromi 0,1 t/v
nikkeli 0,1 t/v

Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolta kuormitus merialueelle on ollut keskim&arin noin
79 tiv typped, 0,6 tiv fosforia ja 15,3 thv kiintoainetta. Terdstehtaalta ja yhdyskuntajatevesien
puhdistamolta merialueelle johdettu kuormitus on viime vuosina vaihdellut ilman selkeita kehi-
tyssuuntauksia; lahinna typpikuormituksessa voidaan havaita lievaa kasvua (Kuva 12-2).

BRaahen terasichdas,
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Kuva 12-2. Raahen edustalle SSAB:n terastehtaalta ja Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuh-
distamolta johdettu pistekuormitus vuosina 2003-2014. (Ahma Ymparist6 Oy 2015)

Raahen véaylan ja sataman ruoppaustdita tehtiin vuosina 2008—2009. Ruoppaukset aiheuttivat ti-
lapéistd samentumista ja kiintoaine- ja fosforipitoisuuksien kasvua. Raahen kaupunki ja satama
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saivat vuonna 2012 luvan (PSAVI1/29/04.09/2012) syvalaiturin rakentamiseen ja satama-alueen
laajentamiseen. Satama-alueella on edelleen kaynnissa vahaisia taytt6toita, jotka voivat vahai-
sissd maérin vaikuttaa lahimerialueen tilaan.

Nordic Mines Oy:n Laivan kultakaivoksella on 7.1.2016 tarkistettu ymparist6lupa
(PSAVI/34/04.08/2013) johtaa puhdistettuja jatevesia purkuputkea pitkin Raahen edustalle Pe-
ramereen. Purkuputki on rakennettu Kuljunlahden ja Kuljunniemen kautta, ja sen paa sijoittuu
merelle alle 1 km etaisyydelle suunnitellusta metallituotetehtaasta. Kaivoksella ei ole talla het-
kelld tuotantotoimintaa, mutta kaivosalueen ylimaaraisia vesid saadaan johtaa mereen. Vuosina
2013-2014 kaivoksen toiminta-aikana paastdt mereen ovat olleet noin 28-30 t/v kokonaistyppi,
120-210 kg/v fosforia, 1 100-1 200 t/v sulfaattia, 0,7-1,2 t/v rautaa ja 7-16 t/v kiintoainetta.
Puhdistetuille jatevesille on vuonna 2016 tarkistetussa ymparistdluvassa asetettu pitoisuusrajoja
(esim. 2000 mg/l SO,4, 40 mg/l epaorgaaninen typpi), mutta purkuvesimaarad ja kuormitusta ei
ole rajoitettu.

Veden laatu

Raahen edustan vedenlaatua on seuraavassa tarkasteltu ympadristohallinnon Hertta-
tietokannasta saatujen, Raahen edustan intensiivisen vedenlaadun tarkkailun havaintopaikan
RE13/RE17 tulosten perusteella. Naytteenottopaikkana toimi vuoteen 2007 asti piste RE13 noin
350 metria Lapaluodosta lanteen (Kuva 12-3). Satama-alueen laajetessa intensiivitarkkailun uu-
deksi havaintopaikaksi valittiin piste RE17 (Selkdmatala) noin 1,8 kilometria Lapaluodosta luo-
teeseen. Kumpikin tarkkailupaikka kuvaa edustavasti Raahen edustan vedenlaatua, mutta tark-
kailupaikan vaihtuminen voi vaikuttaa jonkin verran saatuihin tuloksiin.
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Kuva 12-3. Raahen edustan vesistodtarkkailupisteet.

Raahen edustan veden happipitoisuudet ovat olleet padsaantdisesti hyvaa tasoa huhtikuussa ja
padosin erinomaista tasoa elokuussa (Kuva 12-4). Huhtikuussa pintaveden happipitoisuudet
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ovat joskus olleet hieman matalampia kuin pohjanlédheisen vesikerroksen happipitoisuudet. Ve-
den sahkodnjohtavuusarvot ovat olleet murtovesille tyypillista tasoa elokuussa; huhtikuussa pin-
taveden ajoittain matalat sahkdnjohtavuusarvot ovat ilmenténeet pintakerroksessa kulkeutuvien
jokivesien vaikutusta. Raahen edustalla jokivesien vaikutus on kuitenkin vahainen.

Huhtikuun ravinnepitoisuuksissa on erityisesti viime vuosien aikana esiintynyt selvasti enemman
vaihtelua kuin kesaaikaisissa ravinnepitoisuuksissa. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet paa-
osin noin 5-25 pg/l luokkaa niin kevattalvella kuin kesalld, mutta vuosina 2010 ja 2013 mitattiin
huhtikuussa kohonneita fosforipitoisuuksia (38-54 pg/l). Samanaikaisesti sahkdnjohtavuus oli
tavanomaista pienempi, mika viittaa jokivesien suureen vaikutukseen pintakerroksessa. Koko-
naistypen pitoisuudet ovat olleet paasaantoisesti huhtikuussa hieman korkeampia (noin 400—
600 pg/l) kuin elokuussa (250—400 pg/l). Vuosina 2010, 2011 ja 2013 mitattiin myo6s typen osal-
ta kohonneita pitoisuuksia huhtikuun naytteenottokierroksella (660—750 pg/l). Kohonneisiin typ-
pipitoisuuksiin ovat voineet vaikuttaa jokivesien ohella alueelle johdettavat puhdistetut jatevedet,
joista typen poisto on talvella matalan [ampétilan vuoksi teknisesti hankalaa. Laajimmillaan typ-
pipitoisuus on koholla jaéapeiteaikaan, kun veden sekoittuminen on vahdisempaa. Ammonium-
typpipitoisuudet ovat olleet suhteellisen matalia, keskimaarin kesdaikana 24 pg/l ja kevattalvella
60 ug/l; tosin kevéattalvella my6s ammoniumtyppipitoisuuksissa on ollut voimakasta vaihtelua (2—
240 ug/l). Raahen edustalla on rehevditymista rajoittavana ravinteena paasaantoisesti fosfori.
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Kuva 12-4. Raahen edustan vedenlaatu pintavedessé (1 m) naytteenottopaikoilla RE13 ja
RE17 vuosina 1992-2015. Vedenlaadun intensiivitarkkailun naytteenottopaikkana toimi-
nut piste RE13 vuosina 1992-2007 ja piste RE17 vuodesta 2008 lahtien.
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Kesa-elokuussa mitatut klorofylli-a:n pitoisuudet ovat vaihdelleet vuosittain melko paljon, mutta
paaosin pitoisuudet ovat olleet lievasti reheville vesille tyypillista tasoa (3—7 pg/l) Forsbergin ja
Rydingin (1980) luokittelun mukaan. Saman luokittelun perusteella Raahen edustan ravinnepi-
toisuudet viittaavat vesiston karuuteen tai lievdan rehevyyteen. Ekologisen luokituksen mukai-
sesti fosforin ja a-klorofyllin pitoisuus on Raahen edustalla ollut tyydyttavaa tasoa ja typpipitoi-
suus hyvaa tasoa ollen kuitenkin hyvin l&ahella tyydyttavan rajaa.

Veden sulfaattipitoisuudet ovat olleet Lapaluodon ympaéristéssa vuosina 2011-2014 tasolla
190-300 mg/l. Kaikki alueelta mitatut kadmiumin pitoisuudet ovat olleet alle mé&aritysrajan
(0,02-0,4 pg/l). Myds lyijyn pitoisuudet ovat olleet pddasiassa alle méaritysrajan (0,051 pg/l).
Maéritysrajan ylittavien nikkelipitoisuuksien keskiarvo on 1,5 g/l ja lyijypitoisuuksien keskiarvo
on 0,15 pg/l. Lyijyn keskiarvoa nostaa yksi yksittdinen suurempi pitoisuus (1,1 pg/l), ilman téta
yhtd naytetta maéaritysrajan ylittavien lyijypitoisuuksien keskiarvo olisi 0,06 pg/l.

Pohjaelidsto ja sedimentti

Raahen edustan merialueella on tehty pohjaeléintarkkailua vuosina 2008, 2011 ja 2014. Alueen
pohjaeléimistdssa oli vuoden 2014 tarkkailun perusteella (Ahma Ymparistd Oy 2015) tapahtunut
myonteista kehitysté lajiston monipuolistumisen suhteen vuoden 2011 tarkkailuun ndhden. Vuo-
den 2014 tulosten perusteella pohjaeldaimiston indeksiarvot kuvastivat pohjan lievaa rehevyytta
tai rehevyyttéa ja maaritettyjen BBI-indeksien arvot tarkoittivat tilaluokkaa hyva tai tyydyttava.
Alueelle tulevien kuormitusten vaikutuksia ei voitu tuloksista havaita.

Raahen sataman ruoppausalueella vuonna 2011 tehdyn sedimenttitutkimuksen mukaan sedi-
mentin metallipitoisuudet olivat pddosin samaa tasoa tai pienempid kuin Perdmeren sedimentin
taustapitoisuudet. Pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin 2000-luvun alussa tehdyssé sedimentti-
tutkimuksessa havaitut pitoisuudet.

Vesienhoidon suunnittelu ja tavoitteet

Raahen edustan merialue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen ja pintavesityypittelys-
sé alue kuuluu Perdmeren sisempiin rannikkovesiin. Raahen edustan ekologinen tila on tyydyt-
tdva. Rannikon vedenlaatua heikentdd paaasiassa rehevgityminen, joka on seurausta jokivesi-
en, rannikon asutuksen ja teollisuuden ravinnekuormituksesta. Kauempana rannikkoalueesta
Perameren ekologinen tila on hyva (Kuva 12-5). Ekologisen tilan arviointi perustuu kesdajan
typpi-, fosfori-, a-klorofylli- ja happipitoisuuksiin seké& alueelta olemassa olevaan biologiseen tie-
toon (mm. pohjaelé&imistd). Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat makeavesialtaiksi padotut ja
saénnostellyt Siniluodonlahti ja Kuljunlahti on nimetty voimakkaasti muutetuiksi vesimuodostu-
miksi.

Vesienhoidon yleisend ymparistotavoitteena on, etta vesien tilan heikkeneminen estetdén ja
vuoteen 2015 mennesséa on saavutettuna vahintaan hyva tila. Merkittdvin merialueen tilaan vai-
kuttava tekija on rehevyys ja ravinnekuormitus. Rannikkovesien tilan parantamisessa oleellista
on jokien mukana valuma-alueelta tulevan kuormituksen pienentdminen. Vesienhoidon kannalta
vaikuttavimpia lisdtoimenpiteitd ovat ne, joilla voidaan vahentaa hairiopaast6ja. Typpipitoisuu-
den, fosforipitoisuuden seka klorofylli-a:n pitoisuuden vahentéamistarve Raahen edustan sisem-
missa rannikkovesissa on vesienhoitosuunnitelman mukaan 0-10 % (Pohjois-Pohjanmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015).

Vuoteen 2021 mennessa Raahen edustalla arvioidaan tapahtuvan jonkin verran positiivista
muutosta rehevyystasossa, mutta ei riittdvasti. Vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2016-2021
todetaan, ettd ulomman merialueen hyva tila valilla Raahe—Hailuoto on riskissé heikentya, miké&
johtuu Perdmeren sisempien rannikkovesien kuormittavasta vaikutuksesta mm. kaivosteollisuu-
den kuormituksen mahdollisen kasvun vuoksi.
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Kuva 12-5. Perameren rannikkoalueiden ekologinen tila (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
lilkenne- ja ymparistokeskus 2015).

Kemiallisessa tilaluokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pintavesissid. Raahen
merialueen pintavesien kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi, perustuen alueelta vuosina 2012—
2013 mitattuihin liukoisen nikkelin, elohopean, kadmiumin ja lyijyn pitoisuuksiin. Nikkeli-, kadmi-
um- ja lyijypitoisuudet jaivat niiden ymparistdnlaatunormien alapuolelle. Elohopean maaritysrajat
olivat lilan korkeat todellisten pitoisuuksien havaitsemiseksi, mutta vesipitoisuuksia maaraa-
vampi ahventen elohopeapitoisuus vuonna 2013 jai alle ymparistonlaatunormin (Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus 2015).

Vuonna 2013 Suomen merialueilla tehdyn haitallisten aineiden kuormitusinventaarion perusteel-
la merkittédvin kadmiumin, elohopean ja lyijyn lahde merialueella oli ilmaperdinen laskeuma.
Myds metsatalousalueilta ja happamilta sulfaattimailta voi huuhtoutua suuria maaria nikkelia,
kadmiumia ja elohopeaa. (Ympéaristéministerid 2016). Suurin osa vaarallisten ja haitallisten ai-
neiden kuormituksen vahentamiseen tahtaavista toimenpiteista toteutetaan mereen laskevilla
valuma-alueella.

EU:n meristrategiadirektiivi tuli voimaan vuonna 2008 ja Suomessa sitd kutsutaan merenhoito-
suunnitelmaksi. Merenhoitosuunnitelman tavoitteena on meren hyvan tilan saavuttaminen ja
sailyttaminen sek& meren ekosysteemipalvelujen kestava kayttd. Merenhoitosuunnitelmaa to-
teutetaan Itdmeren suojelukomission (HELCOM) laatiman toimintaohjelman avulla. Veden laa-
dun lisdksi ympariston hyvaa tilaa maaritelladn muun muassa biologisen monimuotoisuuden
sdilymisen kannalta. Suomen merialueet eivat ole padosin kokonaisuutena hyvassa tilassa.
Raahen edustalle ei ole arvioitu tasmallista tavoitetta typpipitoisuuden pienentédmiseksi, mutta
fosforipitoisuuden vahentamistarve on 7 % ja a-klorofyllipitoisuuden 16 %. Vesienhoitolain mu-
kaisilla rannikkovesilla ymparisttavoitteista poikkeamista tarkastellaan erikseen vesienhoidon
ja merenhoidon tavoitteiden nakokulmasta. Merenhoitosuunnitelmassa kaikki Suomen alueen
rannikkovedet Merenkurkkua lukuun ottamatta on méaaritelty alueiksi, joissa ravinnekuormituk-
sen ja rehevoitymisen vahentamistavoite ei toteudu vuoteen 2020 mennessa. Merenhoidon ym-
paristotavoitteista voidaan poiketa tapauskohtaisesti, jos syynad ovat merivesien fyysisten omi-
naisuuksien muutokset, jotka perustuvat ymparistéon kohdistuvia kielteisia vaikutuksia merkitta-
vampaan yleiseen etuun. (Ympéristéministerio 2016)
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Raahen edustalla teollisuus on keskeinen sektori vesienhoidollisten tavoitteiden saavuttamises-
sa ja vesienhoidossa tulisi hyddyntdd mahdollisimman laajalti eri toimenpiteitd. Teollisuuden
osalta vesienhoidon perustoimenpiteita ovat teollisuuspaastodirektiivin (IED 2010/75/EU) ja ym-
paristonlaatunormidirektiivin (EQSD 2008/105/EY) toteuttaminen ympaéaristélupamenettelyssa.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutukset Raahen edustan merialueeseen on arvioitu hanketta koskevien teknisten
suunnitelmien, alueen vesiston nykytilan sekd vedenlaatu- ja virtausmallinnuksen perusteella.
Kolmiulotteisella vesistomallinnuksella (EFDC, Environmental Fluid Dynamics Code) voidaan
kuvata paastdvesien sekoittumista purkualueella eri vesikerroksissa. Virtausoloihin merkitta-
vimmin vaikuttava tekija on alueen tuuliolot, jotka liittyvat laajemman merialueen ilmanpaine-
eroihin. Mallinnuksessa on kaytetty Raahen edustan rannikon topografiatietoja sekd vuoden
2015 saatietoja. Vesistomallinnus on laadittu prosessijatevesien merkittavimmille paastékom-
ponenteille eli sulfaatille ja ammoniumtypelle (Taulukko 3-11). Mallinnustulosten perusteella on
arvioitu myds muiden péaéstékomponenttien kulkeutumista ja pitoisuustasoja purkuvesistossa.

Arvioinnin epavarmuustekijoitd ovat esimerkiksi vesistomallinnuksessa kaytetyt oletukset. Mal-
linnuksessa sulfaatin on oletettu k&yttaytyvan vesistossa konservatiivisesti, jolloin erityisia pois-
tumaprosesseja (esim. sedimentaatiota) ei oteta huomioon. Laskennallisen arvioinnin toteutuk-
sessa myds metallien on oletettu kayttaytyvan konservatiivisesti; arviointitapa saattaa jonkin
verran yliarvioida metallien pitoisuuksia vesistdssa. Ammoniumtypen osalta vesistdssa tapahtuu
luontaisia muuntumisprosesseja, ja mallinnuksessa on kaytetty typen poistumakertoimille ole-
tusarvoja. Metallituotetehtaan yksityiskohtainen suunnittelu on viela kesken, joten my6s paasto-
arvoihin liittyy YVA-vaiheessa epavarmuutta.

Varsinainen vaikutusten arviointi on tehty mallinnustulosten pohjalta asiantuntijatyéna hyddyn-
téen tietoa alueen veden laadusta ja ekologisesta tilasta sek& muista hankkeista olemassa ole-
vaa kokemusperaistd tietoa. Arvioituja pitoisuuslisayksida on verrattu ekologisen luokituksen
luokkarajoihin, ymparistonlaatunormeihin (EQS-arvot) seka vesielidstolle haitalliseen tasoon.

Ympaéristovaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, merialueelle kohdistuva kuormitus jatkuu nykyisen kaltaisena. Raahen
edustan merialueen tilaa heikentdd lahinnd ravinnekuormituksesta johtuva rehevdityminen.
Esimerkiksi nikkelin, kadmiumin, lyijyn ja elohopean pitoisuudet merivedessa ovat olleet matalia.
Nykyaédn Raahen edustalle merkittdvin vesistokuormitus aiheutuu SSAB:n terdstehtaalta seka
Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolta. Lisdksi Raahen Satamassa sekd Raahen 10 metrin
laivavaylalla voidaan tehda myos jatkossa tarvittaessa huoltoruoppauksia, jotka aiheuttavat va-
liaikaista veden samentumista.

SSAB:n vesistokuormitus vaihtelee lahinn& tehtaan tuotantoméérédn mukaan. L&hitulevaisuu-
dessa ei ole nakopiirissa olennaisia muutoksia tehtaan vesistokuormituksen tasossa. Vesisto-
kuormitus tehtaalta on ollut luokkaa 52 t/v typpea ja 1,1 t/v fosforia. Raahen Vesi Oy:n jateve-
denpuhdistamon ympéristélupahakemuksen tarkistaminen on vireilla. Puhdistamolle tulevassa
jatevesimaarasséa odotetaan tapahtuvan kasvua noin 25 % uusien asutusalueiden tullessa puh-
distamon viemarginnin piiriin, mutta vesistokuormituksen odotetaan kuitenkin pysyvén nykyisella
tasollaan, ja nykyisiin lupaehtoihin ei ole esitetty muutoksia. Puhdistamon vesistékuormitus on
ollut tasolla 79 t/v typpea ja 0,6 t/v fosforia.

Mikali Laivan kaivoksen rikastustoiminta jatkuu, purkuputken kautta johdetaan kaivoksen puh-
distettuja prosessivesid. Ymparistoluvan mukaan Laivan kaivokselta mereen johdettavassa ve-
desséd mm. sulfaattipitoisuuden raja on 2 000 mg/l ja epaorgaanisen typen pitoisuusraja 40 mgl/l.
Purkuvesimaéaraa ja nain ollen kuormitusta ei ole luvassa rajoitettu. Kaivoksen toiminnan ajalle
arvioitu kuormitustaso (3,1 milj. m*® purkuvesimaéralla) on noin 2700 t/v sulfaattia, 0,5 t/v fosforia
ja 72,3 t/v kokonaistyppea josta 60,7 t/'v ammoniumtyppeéa.

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Metallituotetehtaan rakentamisaikana vaikutuksia pintavesiin aiheutuu I&hinn& jatevesien purku-
putken rakentamisesta. Purkuputken pituus meresséa on noin 2,5 km. Purkuputken rakentami-
sen aikana aiheutuu putken pohjaan ankkuroinnista ja kaivutdistéa johtuvaa veden samentumis-
ta. Kiintoainesamentumaa voi téiden aikana levita virtausten mukana rakentamispaikalta pohjoi-
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seen ja koilliseen satama-alueen suuntaan. Suuria ruoppaustéita ei kuitenkaan rakentamisvai-
heessa tehd&, joten samennusvaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi. Samentuminen on vaéliai-
kaista, ja vaikutusalueen arvioidaan jaavan pieneksi. Haitallisten aineiden pitoisuudet l&ahialueen
pohjasedimentissa ovat olleet sataman ruoppaukseen liittyvissa tutkimuksissa hyvin matalia, jo-
ten ndilta osin haittavaikutuksia ei arvioida tulevan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaikutukset veden laatuun

Sulfaattikuormituksen aiheuttamia pitoisuuslisayksia Raahen edustan vesistdssa on arvioitu ve-
sistobmallinnuksen perusteella. Vaikutukset sulfaattipitoisuuksiin Raahen edustan yhteistarkkai-
lun vesistotarkkailupisteillda kuukausikeskiarvoina on esitetty kuvassa (Kuva 12-6). Vesistopis-
teiden sijainti nakyy kuvasta (Kuva 12-3).

Talviaikana vesien sekoittuminen on vahaisempaa jaapeitteisyyden vuoksi. Selkédmatalan tark-
kailupisteella RE17, satama-alueen edustan pisteella RE13 sekéa purkupaikan eteldpuolella pis-
teellda RE19 sulfaattipitoisuus nousee talviaikana selvasti enemman kuin kesalla, vaikutukset
ovat melko samaa luokkaa niin vesipatsaan pinta- kuin pohjakerroksessakin (Kuva 12-6). Ulom-
pana merelld pisteillda RE10 tai Ouvy-2 vaikutukset ovat talviaikanakin pienempid, ja kaupungin
edustalla matalikolla sijaitsevalla pisteella RE9 pitoisuusvaikutuksia ei kaytannéssa ole. Kuormi-
tuksen vaikutukset meriveden sulfaattipitoisuuksiin ovat kokonaisuutena varsin pienid. Nykyinen
sulfaattipitoisuustaso alueen pintavesissd on 190-300 mg/l, ja kuormitus nostaa pitoisuuksia
enimmill&dan talviaikana 2—3 %. Kuormituksella ei ole vaikutusta meriveden kerrostuneisuuteen.

mg/I S04, keskiarvo (mg/I) «evees REL7, pinta
6,0

e RE 17, pohja
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4.0 RE13, pohja
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10 - Ouvy2, pohja
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0.0 RE10, pohja
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Kuva 12-6. Sulfaattikuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset kuukausikeskiarvoina
Raahen edustan vesistdtarkkailupisteilla.

Metallituotetehtaalta johdettava sulfaattikuormitus laimenee nopeasti purkupaikan ympéaristossa.
Kuvassa Kuva 12-7 on karttapohjalla havainnollistettu sulfaattikuormituksen aiheuttamaa pitoi-
suuslisaysta (mg/l) merialueella kesaajan keskimaaraisessa tilanteessa seka hetkittaisia kesa-
aikaisia maksimipitoisuuksia. Kuormitus leviaa virtausten mukana rannikon suuntaisesti. Pddosa
kuormituksen vaikutuksista kulkeutuu ulommas merialueelle Raahen edustan saariston ulko-
puolelle. Pitoisuusvaikutukset ovat sulfaatin osalta pienia.
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Kuva 12-7. Vesistomallinnukseen perustuvat sulfaattikuormituksen aiheuttamat pitoi-
suuslisdykset Raahen edustalla pintavedessa seké pohjan ldheisessa vesikerroksessa,
keséajan keskimaaréainen tilanne seké hetkelliset maksimipitoisuudet (pitoisuudet yksi-
késsa mgl/l).

Ammoniumtyppikuormitus vaikuttaa sulfaattia voimakkaammin pitoisuuksiin vesistdssa. Jaapei-
teaikana kuormituksen aiheuttama ammoniumtyppipitoisuuden kasvu on huomattava purkupai-
kan eteldpuolella (RE19), Selkdmatalan tarkkailupisteella (RE17) sek& satama-alueen edustalla
(RE13) (Kuva 12-8). Talvella ammoniumtyppipitoisuus on nyky&an ollut keskimaarin 50-60 pg/l,
joten muutos nykytasoon on huomattava. Vaikutukset voivat olla talviaikana etenkin alusvedes-
sé nadhtdvissé viela pohjoisempana sijaitsevalla pisteella Ouvy-2. Purkupaikan lansipuolella
(RE10) vaikutukset ovat pienempia ja kaupungin edustalla pisteelld RE9 pitoisuusvaikutuksia ei
talviaikana kaytannossa ole. Kesalla vesien sekoittuminen on tehokkaampaa, ja kuormituksen
aiheuttama pitoisuuskasvu on Raahen edustalla 10-15 pg/l tasolla. Kesaaikaiset ammonium-
typpipitoisuudet pintavedessa ovat tarkkailupisteilla nykyaén vaihdelleet tasolla 10-50 pg/l (kes-
kim&érin noin 25 pg/l). Metallituotetehtaalta tuleva ammoniumkuormitus nostaa pitoisuuksia sel-
vasti paikoitellen. Vesiston pinta- ja pohjakerroksen valilla ei ole pitoisuusvaikutuksissa kesaai-
kana eroa.
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Kuva 12-8. Ammoniumtyppikuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset kuukausikeski-
arvoina Raahen edustan vesistotarkkailupisteilla.

Leviamismallinnuksen (Kuva 12-9) perusteella kuormitus leviaa purkuputkesta koillisen—lounaan
suunnassa enemmalti ulkomerelld, jolloin vaikutukset Raahen edustan saaristoisella alueella ja
kaupungin edustan matalikolla jadvat huomattavasti pienemmiksi. Tarkastelupisteelld RE9, joka
sijaitsee kaupungin edustalla noin nelja metria syvalla merialueella, virtausolosuhteet veden
vaihtuvuuden kannalta ovat huonommat. Talla pisteellda ammoniumtyppipitoisuus on 7 pg/l hei-
nakuussa 2015 ja 40 pg/l elokuussa 2015. Pitoisuuden kasvaminen kuormituksen johdosta kes-
kim&érin 10-15 pg/l voi nékyd kaupungin edustalla rehevyyden kasvuna otollisissa olosuhteis-
sa. Kesdaikana pitoisuudet saattavat hetkellisesti olla selvasti korkeampia, mutta maksimipitoi-
suuksia ei esiinny usein eivatka ne ole pitkakestoisia; kuvissa on esitetty mallinnukseen perus-
tuvat kesa-elokuun suurimmat yksittéiset pitoisuudet, ja keskiarvot ovat selvasti pienempia.

Typpikuormituksen rehevéittava vaikutus on riippuvainen monista tekijoista, joista tarkeimpia
ovat toisen péaravinteen eli fosforin maara, valaistusolot seka lampdtila. Jadpeiteaikana veden
kylmyys ja valon puute rajoittavat perustuotantoa, joten Raahen edustan rehevyytta tarkastelta-
essa paapaino tulee kohdistaa kesdkauteen. Tarkkailutulosten perusteella Raahen edustalla re-
hevoitymistd rajoittavana ravinteena on enemman fosfori kuin typpi, mutta typpikuormituksen
merkittdva kasvu voi lisita rehevyytta ja vaikuttaa lajikoostumukseen alueella. Lisdantyva typpi-
kuormitus ei kuitenkaan suosi sinilevia muiden levaryhmien kustannuksella, joten sinilevakukin-
tojen runsastumista ei arvioida tapahtuvan.

Nykyisten a-klorofyllipitoisuuksien perusteella Raahen edustan intensiivitarkkailupisteella RE17
rehevyystila on ollut paaosin lievasti reheva ja pitoisuudet ovat kuvastaneet tyydyttdvaad ekolo-
gista tilaa. Nykyiset Raahen edustan kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet rannikkovesien luok-
karajojen mukaan padosin hyvéssa ekologisessa luokassa. Ympdristbviranomaisten tekema
ekologinen luokittelu perustuu keskikesan mitattuihin mediaanipitoisuuksiin. Typpikuormituksen
lisdantymisen seurauksena kokonaistyppipitoisuus Raahen edustan merialueella heikkenee ti-
laan tyydyttava, koska typpipitoisuus on jo nykyisin hyvin ldhellda tyydyttavan rajaa. Vaikka
kuormitus lisdakin merialueen typpipitoisuutta ja heikent& siltd osin myds ekologista luokkaa, ei
ekologisen luokituksen kokonaisuutena arvioida alueella heikkenevéan. Ekologisen luokituksen
mukainen a-klorofyllin pitoisuus on nykytilassa tyydyttdvan puolella, mutta varsin l&hella hyvan
rajaa. Myds pohjaelaimiston osalta luokitus on tyydyttava, mutta tila on l&hella hyvan rajaa. Niin
suurta muutosta merialueen tilassa ei arvioida tapahtuvan, ettd ekologinen luokitus kokonaisuu-
tena muuttuisi.
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Kuva 12-9. Vesistomallinnukseen perustuvat ammoniumtyppikuormituksen aiheuttamat
pitoisuuslisdykset Raahen edustalla pintavedesséa seka pohjan |dheisessa vesikerrokses-
sa, kesaajan keskimdaarainen tilanne sekéa hetkelliset maksimipitoisuudet (pitoisuudet yk-
sikdssa pgll).

Ammoniumtypen hapettumista nitraatiksi sanotaan nitrifikaatioksi. Nitrifikaatio tapahtuu helposti,
jos happea on riittavasti saatavilla. Nitrifikaatiobakteerien toiminnasta tapahtuvassa reaktiossa
kuluu happea noin 4,5-kertainen maara verrattuna ammoniumtyppimaaraan. Vesistdossa nitrifi-
kaatiota tapahtuu ympari vuoden, mutta lampétilariippuvuuden vuoksi prosessi on talvella sel-
vasti hitaampi kuin kesalla. Jaapeitteisena aikana tapahtuva, vesien vahéisesta sekoittumisesta
johtuva, ammoniumtypen kertyminen alusvesikerrokseen saattaa kevaalla aiheuttaa hapen no-
peaa kulumista, mutta se ei valttdmatta aiheuta erityisempaa happivajausta. Mikali happivajetta
esiintyy, se todennéakdisemmin keskittyy purkualueen laheisyyteen syvannealueelle, missa am-
moniumtypen pitoisuuslisdaykset ovat suurimmat.

Metallikuormituksen kulkeutumista ja laimentumista vesistdssé on arvioitu vesistomallinnuksen
pohjalta. Puhdistettujen jatevesien sisaltdmét metallipitoisuudet on arvioitu kokonaispitoisuuksi-
na, joten myo6s vaikutusarviointi on tehty kokonaispitoisuuksille. Mallinnuksessa metallit on kasi-
telty konservatiivisina aineina, eli metalleille ei ole maaritelty poistumakertoimia, jotka kuvaavat
kiintoaineen mukana tapahtuvaa sedimentoitumista tai aineiden biologista tai kemiallista sitou-
tumista. Todellisuudessa suuri osa metallikuormituksesta on kiintoaineeseen sitoutuneena, ja
mallinnus siten yliarvioi metallien vaikutuksia purkuvesistdssa.

Raahen edustan merialueelta on mitatut metallien pitoisuudet ovat olleet hyvin pienid. Kaikki mi-
tatut kadmiumin pitoisuudet alittavat mé&aritysrajan. Nikkelin pitoisuudet ovat olleet enimmak-
seen tasoa 1-2 ug/l ja lyijyn pitoisuudet tasoa 0,06 pg/l. Vanadiinin ja kromin osalta ei ole kay-
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tettdvissd mitattua tietoa, mutta ei ole mitdan syyta olettaa ndidenkdaéan metallien pitoisuuksien
olevan koholla.

Metalleista ympaéristénlaatunormit eli EQS-arvot on maaritelty nikkelille, lyijylle, kadmiumille ja
elohopealle (Taulukko 12-4). Metallituotetehtaan jatevesien ei arvioida sisaltdvan elohopeaa
merkittavissa maarin. Arvioidut nikkelin, lyijyn ja elohopean pitoisuuslisdykset merialueella jaa-
vat selvasti alle ymparistonlaatunormien (Taulukko 12-2). Arvio on tehty kokonaispitoisuuksilla
ja ymparistonlaatunormit on asetettu liuenneille pitoisuuksille. Ympéaristénlaatunormien ei arvioi-
da ylittyvan myoskaan alueen taustataso huomioon otettuna.

Taulukko 12-2. Metallituotetehtaan jatevesip&astdjen aiheuttamat arvioidut nikkelin (Ni),
lyijyn (Pb) ja kadmiumin (Cd) keskimaaraiset ja maksimipitoisuudet Raahen edustan
merialueella.

Ni pg/I Pb pg/I Cd pg/1
pinta j pinta pohja pinta

keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi
RE12 0,02 0,07 0,02 0,07 0,03 0,14 0,03 0,14 0,002 0,007 0,002 0,007
RE13 0,02 0,08 0,02 0,08 0,03 0,16 0,03 0,16 0,002 0,008 0,002 0,008
RE17 0,01 0,08 0,02 0,08 0,03 0,17 0,04 0,17 0,001 0,008 0,002 0,008
RE9 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01 0,03 0,01 0,03 0,000 0,002 0,000 0,002
RE4 0,00 0,10 0,00 0,10 0,01 0,19 0,01 0,19 0,000 0,010 0,000 0,010
RE15 0,02 0,07 0,02 0,08 0,04 0,14 0,04 0,16 0,002 0,007 0,002 0,008
RE10 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01 0,05 0,01 0,05 0,000 0,002 0,000 0,002
QUVY-2 0,01 0,08 0,01 0,08 0,01 0,16 0,02 0,16 0,001 0,008 0,001 0,008
keskia./max 0,01 0,10 0,01 0,10 0,02 0,19 0,02 0,19 0,001 0,010 0,001 0,010

Vanadiinin kuormitus on metalleista selvasti suurin (Taulukko 12-3), joten vanadiinin vaikutukset
merialueella nakyvat selvimmin. Keskim&arin vanadiinin pitoisuuslisays on tasoa 0,3 pg/l. Suu-
rimmat pitoisuuslisédykset ovat noin 3 g/l (Taulukko 12-3). Vesielidstdlle haitallinen taso on 170
pa/l (Nikunen ym. 2000), johon verrattuna pitoisuuslisdykset ovat varsin pienid. Metallituoteteh-
taan aiheuttamat kromin pitoisuuslisdykset Raahen edustan merialueella ovat pienid, ja jaévat
selvasti alle vesielidstolle haitallisen tason. Vesielidstolle haitallinen taso on 20 pg/l (Nikunen
ym. 2000).

Taulukko 12-3. Metallituotetehtaan paastdjen aiheuttamat arvioidut kromin (Cr) ja
vanadiinin (V) keskim&araiset ja maksimipitoisuudet Raahen edustan merialueella.

Cr pg/l V g/l
pinta pohja pinta pohja
keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi keskiarvo maksimi
RE12 0,05 0,22 0,05 0,22 0,5 2,2 0,5 2,2
RE13 0,05 0,24 0,05 0,24 0,5 2,4 0,5 2,4
RE17 0,04 0,25 0,05 0,25 0,4 2,5 0,5 2,5
RE9 0,01 0,05 0,01 0,05 0,1 0,5 0,1 0,5
RE4 0,01 0,29 0,01 0,29 0,1 2,9 0,1 2,9
RE15 0,05 0,21 0,06 0,24 0,5 2,1 0,6 2,4
RE10 0,01 0,07 0,01 0,07 0,1 0,7 0,1 0,7
OuUVY-2 0,02 0,24 0,02 0,24 0,2 2,4 0,2 2,4
keskia./max 0,03 0,29 0,03 0,29 0,3 2,9 0,3 2,9

Haitalliset ja vaaralliset aineet

Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 (muutokset 868/2010 sekad 1308/2015) on asetettu
paastoraja-arvoja sekd ymparistdonlaatunormeja (EQS) vesiymparistdlle haitallisiksi ja vaaralli-
siksi luokitelluille aineille. Metalleista prioriteettiaineita ovat kadmium, elohopea, nikkeli ja lyijy
seka niiden yhdisteet. Taulukossa alla on esitetty prioriteettiaineiksi luokiteltujen metallien ym-
paristonlaatunormit merivesissa. Metallien ja metalliyhdisteiden luonnolliset taustapitoisuudet
voidaan ottaa huomioon lisadmalla ymparisténlaatunormiin arvio taustapitoisuudesta taulukossa
esitetyn mukaisesti. Sallittu pitoisuusraja kadmiumpaastdlle on 10 pg/l.
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Taulukko 12-4. Ympaéristonlaatunormit mereen johdettavien puhdistettujen jatevesien
sisadltamille vesiympaéristolle haitallisiksi tai vaarallisiksi luokitelluille metalleille seka
sallittu pitoisuus eli taustapitoisuuden ja laatunormin summa. AA-EQS = vuosittainen
keskiarvopitoisuus, MAC-EQS = hetkellinen pitoisuus. Pitoisuudet ovat liukoisia
pitoisuuksia (suodatus 0,45 um suodattimella).

Ympaéristonlaatunormi | Ympéaristonlaatunormi Taustapitoisuus +
Aineen nimi AA-EQS (ug/l) MAC-EQS (ug/l) AA-EQS (ug/l)
Merivedet Merivedet Rannikko
Kadmium ja kadmiumyhdisteet 0,2 0,45% 0,02+0,2=0,22
Lyijy ja lyijy-yhdisteet 1,3 14 0,03+1,3=1,33
Nikkeli ja nikkeliyhdisteet 8,6 34 1+8,6=9,6
Elohopea ja elohopeayhdisteet 0,07

1) riippuen veden kovuusluokasta, tiukin pitoisuusraja-arvo

Vesiymparistolle vaarallisiksi luokitelluista prioriteettiaineista metallituotetehtaalta mereen joh-
dettavat puhdistetut jatevedet sisdltavat arvion mukaan kadmiumia, nikkelid seka lyijya. Metalli-
tuotetehtaan purkuvesissa ei arvioida olevan muita asetuksen liitteissa esitettyja haitallisia tai
vaarallisia aineita raaka-aineiden ja kaytettavien kemikaalien perusteella.

Mereen johdettavan puhdistetun jateveden kadmiumpitoisuus on pitoisuusrajan mukainen (<10
pa/l). Metallituotetehtaan kuormituksen ei arvioida aiheuttavan ymparistonlaatunormien ylityksia
Raahen edustan merialueella.

Vaikutukset vesieliostoon

Sulfaattikuormituksen vaikutukset veden laatuun ovat sen verran vahaisia, ettéd kuormituksella ei
ole vaikutuksia vesieliostoon. Ammoniumtyppipitoisuustaso ei nouse vesieliostolle haitalliselle
tasolle. Ammonium voi olla elidstdlle toksinen 1&hinn& selvasti korkeammassa pH:ssa muuttu-
neena ammoniakkimuotoon (NH3). Metallikuormituksen vaikutukset merialueella jaévat vahai-
siksi, ja pitoisuustaso sailyy selvasti alle ympéaristonlaatunormien ja vesieliostolle haitallisen ta-
son.

Vaikutukset vesienhoidon tavoitteisiin

Raahen edustalla vesienhoidolliset tavoitteet liittyvat lahinna rehevoéitymisen vahentamiseen ja
ensisijaisesti fosforipitoisuuden ja a-klorofyllipitoisuuden pienentymiseen. Klorofylli-a:n pitoi-
suustaso on yleensa suoraan riippuvainen veden fosfori- ja typpipitoisuuksista. Merialueen tilan
ei ole arvioitu nykyisellaan saavuttavan hyvaa tavoitetilaa lahivuosina. Fosforikuormitusta metal-
lituotetehtaalta ei tule, mutta ammoniumtyppikuormitus on melko suurta ja sen aiheuttamat pi-
toisuusvaikutukset vesistossd ovat selvid. Arvion mukaan typpikuormitus lisda rannikkovesien
rehevyyttd ja osaltaan hidastaa vesienhoidollisten tavoitteiden toteutumista Raahen edustan
rannikkovesissd. Merenhoitosuunnitelman mukaan ymparistétavoitteista voidaan tapauskohtai-
sesti poiketa, jos muutokset veden laadussa johtuvat merkittavasta yleisesta edusta. Merialueen
kemiallisen tilan ei arvioida heikkenevan metallituotetehtaan kuormituksen takia.

Virtaamat ja vedenkorkeudet

Prosessivesi otetaan tehtaalle Kuljunlahdesta, joka on SSAB:n terastehtaan vedenkayttéa var-
ten padottu makeavesiallas. Kuljunlahden pintaa sdannostellaédn Haapajarven tekoaltaan avulla.
Teréstehtaalle johdetaan vettéd noin 56 mil]. m? vuodessa (6 500 m3/h), josta suurin osa palautuu
Kuljunlahteen ja noin 7 mil]. m? (800 m3/h) poistuu haihtumalla prosessissa tai johdetaan me-
reen. Metallituotetehtaan Kuljunlahdesta ottama raakavesimaéara (1,3 milj. m®, 150 m%h) tarkoit-
taa noin 2 % lisaysta Kuljunlahden vedenottomaaraéan. Kuljunlahden pinnankorkeutta seurataan
SSAB:n terastehtaan kayttd- ja paastotarkkailun yhteydessa jatkuvatoimisesti. Olennaisia muu-
toksia vedenkorkeuksiin ei arvioida tulevan, koska lisd&ntyneeseen vedenottoon voidaan tarvit-
taessa vastata sdannostelyn saatédmisella sallituissa rajoissa. Metallituotetehtaan vedenotolle
on haettava lupa, ja sen yhteydessa voidaan arvioida tarkemmin vedenoton vaikutukset Kuljun-
lahdessa ja Haapajarven altaassa.
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Jaahdytysvesikierrosta ei aiheudu vaikutuksia merialueen vedenkorkeuksiin, koska vedenotto ja
-purku ovat tasaista ympari vuoden. Metallituotetehtaalle kiertoon otettava jadhdytysvesimaara
(1Z,5 mil]. m3/v) on pieni suhteessa terastehtaan ottamaan jddhdytysvesimaaraan (noin 100 milj.
m/v).

Lampdkuorma

Jaahdytysveden lampdétila nousee tehtaalla noin 18 °C. Laskennallinen jadhdytysvesien lampo-
kuorma on noin 1 320 TJ/v. Jddhdytysvedet leviavat satama-altaaseen sekd sataman tulovaylal-
le ja auttavat pitam&an satamaa sulana talvikuukausina. Lampdkuorman ei arvioida alustavasti
levidvén satama-allasta ja laivavaylaa pidemmalle. Jddhdytysvesien [ampdvaikutuksella ei arvi-
oida olevan haitallisia vaikutuksia.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Veteen aiheutuvia paastoja hallitaan jatevedenpuhdistusprosessilla. Jateveden kasittelymene-
telmid on kuvattu teknisen kuvauksen yhteydessa luvussa 3. Jatevesipaastdjen maarda ja pu-
rettavan veden laatua tarkkaillaan viranomaisten hyvéksymalla tavalla. Purkuputken sijainti vali-
taan siten, ettd puhdistettujen jatevesien vaikutukset vesiston tilaan ja virtauksiin ovat mahdolli-
simman véahaiset. Purkuputken sijainti voi tarkentua jatkosuunnittelussa tehtavien teknis-
taloudellisten tarkasteluiden perusteella, kuitenkin siten etta vesistovaikutukset eivat kasva tés-
sd YVA-menettelyssa arvioidusta.
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VAIKUTUKSET KALOIHIN JA KALASTUKSEEN

Yhteenveto

Hankkeesta aiheutuu Raahen edustan merialueelle sulfaatti-, ammoniumtyppi- ja metallikuormi-
tusta sekd jadhdytysvesien lampokuormaa. Sulfaatti- ja metallikuormituksen seka jaghdytys-
vesien vaikutukset merialueella jaévéat kokonaisuudessaan vahaisiksi, eika niilla arvioida olevan
merkittévia kalataloudellisia vaikutuksia.

Puhdistettujen jatevesien typpikuormitus lisda meriveden ammoniumtyppipitoisuutta, mika voi li-
satéd merialueen rehevyyttd lahinn& Raahen edustan saariston ulkopuolella. Yksipuolisen typpi-
kuormituksen aiheuttaman rehevoitymisen arvioidaan jadvan sen tasoiseksi, ettd silla ei ole
merkittavaa vaikutusta syyskutuisen karisiian lisédntymisolosuhteisiin purkupaikan valiténta ym-
paristdd lukuun ottamatta. Vesialueen lieva rehevdityminen kuitenkin suosii kevatkutuisia sarki-
kaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Ravinnekuormitus voi aiheuttaa tietyissa olo-
suhteissa verkkojen limoittumista etenkin purkupisteen ymparistdssa.

Puhdistetun jateveden purkuputken rakentamisvaiheessa syntyy merialueella paikallisia ja ly-
hytaikaisia samentumia, joilla ei arvioida olevan merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.

Kalataloudelle aiheutuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan rakentamisaikana vahaiseksi ja
toiminnan aikana vahdiseksi, enintdén kohtalaiseksi.

Taulukko 13-1. Kalataloudelle aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys

rakentamisen (R) ja toiminnan (T) aikana.
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Raahen edustan kalastuksesta on tehty tiedustelu viimeksi vuodelta 2014 (Ahma ymparistd Oy
2015). Tiedustelu kattoi kotitarvekalastajien osalta Pattijoen-Piehingin vélisen rannikkoalueen.
Ammattikalastajien osalta tiedustelu kattoi kaikki maa- ja metsatalousministerion ammattikalas-
tajarekisterissa olevat Pattijoen-Piehingin vélisella alueella asuvat kalastajat.

Selvitysalueella harjoitti kotitarvekalastusta vuonna 2014 yhteensa noin 170 taloutta ja ammat-
timaista kalastusta 44 taloutta. Kalastuksen ammattimaisuusaste on Raahen edustalla nykyisin
varsin alhainen. Kalastajista kaksi luokiteltin padammattikalastajiksi muiden ollessa sivuammat-
ti- ja kotitarvekalastajia. Ammattikalastajarekisterissé olevista kalastajista 40 % ilmoitti kalastuk-
sensa olleen kotitarvekalastusta.

Kotitarvekalastajien kalastus oli padosin verkkokalastusta siikaverkoilla. Rysékalastusta harjoitti
vain nelja taloutta. Kotitarvekalastajien kalastus painottui selvasti rannikon tuntumaan valittd-
masti Raahen kaupungin edustan saaristoon sek& Pattijoen ja Piehingin edustoille. Verkkoka-
lastus keskittyi selvasti avovesikauteen. Talvikalastusta verkoilla harjoitti noin viidennes verkko-
kalastajista.

Ammattikalastajien kalastus painottui myos verkkokalastukseen, jota harjoittivat kaikki kalasta-
jat. Rysékalastusta harvoilla ja/tai tiheilla rysilla harjoitti noin neljannes kalastajista. Verkkokalas-
tajat kalastivat yleisesti varsin laajalla alueella. Rysapyynti keskittyi kaupungin edustan saaris-
toon sek& kaupungin eteldpuolelle Lohikarin-Piehinkijokisuun edustalle. Ammattikalastajien
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verkkokalastus keskittyi selvasti avovesikauteen. Talvikalastusta verkoilla harjoitti noin 40 %
verkkokalastajista.

Raahen kalastajainseuran mukaan (Martti Rantoharju, kirjall. tied. 6.6.2016) purkualueen lahei-
syydessa ei ole kiinteitd rysapyyntipaikkoja. LAhimmat rysépaikat ovat Raahen tulovaylan poh-
joispuolella Iso-Kraaselin ja Ulkopauhan pohjoispuolella eli reilun neljan kilometrin etaisyydella
purkualueelta. Purkualueen valittoméassa laheisyydessa Heikinkarin ymparistdssa ja sen etela-
puolella on térkeitéd verkkokalastusalueita, joita on myds Jyryn itapuolella, 2—4 kilometrid purku-
alueelta pohjoiseen.

Tarkeimpien saalislajien kokonaissaalis on Raahen edustalla vaihdellut valilla 67-84 tonnia
(Kuva 13-1). Ammattikalastajien osuus saaliista on ollut tasoa 60—70 %. Siika on ollut kaikkina
vuosina selvasti merkittdvin saalislaji. Sen osuus kokonaissaaliista on ollut kaikkina vuosina rei-
lusti yli puolet. Siikasaalissa isosiian suhteellinen osuus on vuosien mittaan vahentynyt. Lohta ja
taimenta on saatu melko vahan. Niiden yhteissaalis on ollut vuosittain tasoa 2—6 tonnia. Ahve-
nen osuus saaliista on kasvanut 2000-luvun alun jalkeen.

Raahen edustalla vajaa kolmannes kalastajista arvioi vuonna 2014, ettd pyydysten limoittumi-
nen vaikeuttaa kalastusta. Kalojen makuvirheita ei pidetty merkittdvdnd ongelmana; vastaajista
5 % arvioi kaloissa esiintyvan ajoittain makuvirheita.
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Kuva 13-1. Tarkeimpien saalislajien kokonaissaalis (t) Raahen edustalla.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Kalataloudellinen vaikutusarviointi on tehty Raahen edustan kalastosta ja kalastuksesta ole-
massa olevan tiedon ja hankkeen vaikutuksista laaditun vesistévaikutusarvion perusteella. Me-
rialueen kalaston ja kalastuksen nykytilasta on kaytettavissa riittavat tiedot arvioinnin pohjaksi.
Arvioinnin epavarmuudet liittyvat [&hinnd vesistdmallinnukseen ja sen pohjalta tehtyihin vesisto-
vaikutusarviointeihin.

Ympéristovaikutukset
Rakentamisaikaiset vaikutukset

Puhdistetun jateveden purkuputken rakentamisen aikana aiheutuu putken pohjaan ankkuroin-
nista ja kaivutoista johtuvaa tilapéista veden samentumista. Rakentamisvaiheessa ei kuitenkaan
tehd& suuria ruoppaustdité ja samentumat jaavét paikallisiksi ja lyhytaikaisiksi. Rakentamisai-
kaisilla vedenlaatumuutoksilla ei arvioida olevan merkittdvéa vaikutusta merialueen kalastoon
tai kalastukseen.

Copyright © Poyry Finland Oy



Y 24 .
ﬁ Mustavaaran Kaivos Oy
J I= o ' R ' Metallituotetehtaan YVA-selostus

135

104
Toiminnanaikaiset vaikutukset

Jaahdytysvedet johdetaan satama-altaaseen, jossa ne leviavat altaaseen ja sataman tulovaylal-
le. Talvella jaadhdytysvedet auttavat pitimaan satamaa sulana. Satama-alue ja sen edusta eivat
ole kalataloudellisesti merkittavaa aluetta, eika jadhdytysvesilla arvioida olevan haitallisia kalata-
loudellisia vaikutuksia.

Prosessivesien merkittdvimmat kuormittajat ovat sulfaatti ja ammoniumtyppi seka metalleista
vanadiini ja kromi. Arvioidut nikkelin, lyijyn, elohopean ja kadmiumin pitoisuuslisaykset merialu-
eella jaavat selvasti alle ko. metalleille asetettujen ympéristonlaatunormien. Kokonaisuutena
metallikuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta merialueen kalastoon tai kalojen kayttokel-
poisuuteen. Sulfaattikuormituksella ei arvioida olevan merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.

Yksipuolisen typpikuormituksen aiheuttaman rehevoitymisen arvioidaan jddvén sen tasoiseksi,
ettd silla ei ole merkittavaa vaikutusta syyskutuisen karisiian lisdantymisolosuhteisiin purkupai-
kan valitontd ymparistda lukuun ottamatta. Vesialueen lieva rehevoityminen kuitenkin suosii ke-
vatkutuisia sarkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Ravinnekuormitus voi aiheut-
taa tietyissé olosuhteissa verkkojen limoittumista etenkin purkupisteen ymparistossa.

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia kalataloudellisia haittoja voidaan ehkaista ja lieventda tehokkaalla jate-
vedenpuhdistusprosessilla. Purkuputken sijoittamisella etéalle rannikosta saadaan hyvét lai-
mentumisolosuhteet, joilla voidaan vahentaa kalastolle ja kalastukselle aiheutuvia haittoja.
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VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMIIN JA SUOJELUKOHTEISIIN

Yhteenveto

Hankkeen luontovaikutukset ovat paaosin vélillisia vaikutuksia ja ne liittyvat 1ahinna ilma- ja ve-
sipaastoihin sekd meluun.

Suunnitellun Raahen metallituotetehtaan alue on satamakenttda. Alueella ei ole luonnontilaista
ympadristda. Lahin Natura-alue Raahen saaristo sijaitsee 1,5 km etéisyydella suunnitellulta teh-
taalta pohjois-luoteeseen. Raahen saaristo on alueellisesti huomattavan arvokas kokonaisuus
pesivan ja muuttavan linnuston ruokailu- ja levahdysalueena.

Hankkeesta ei ole vaikutuksia alueen kasvillisuuteen. Hankealueella pesii muutamia lintulajeja.
Hankealueen lahistolla sijaitseville linnustokohteille ei kohdistu muutoksia hankkeesta. Nykyisel-
laankin alueella aiheutuu melua ja hairiéta tehtaiden ja sataman toiminnoista. Alueella pesiva
linnusto on tottunut h&iridon. Nain ollen linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia ymparistdn Natura- tai luonnonsuojelualueille. Toimin-
ta-aikaan keskittyvat suojelualuevaikutukset liittyvat 1&hinna ilma- ja vesipaastoihin sekd me-
luun. Typpipitoisuuksien kasvu lisda rannikkoalueella rehevyytta. Vesistovaikutusten perusteella
ja varovaisuusperiaatteeseen nojaten varsinaisen, luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-
arvioinnin laatiminen Raahen saariston Natura-alueelle tdman hankkeen osalta on tarpeen.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen, eléimin ja suojelukohteisiin on arvioitu vahaisiksi, koska
Natura-arviointia ei ole viela tehty.

Taulukko 14-1. Kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin kohdistuvan vaikutuksen

kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

‘ Vahainen - |Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Nykytila

Suunnitellun Raahen metallituotetehtaan alue on satamakenttdd, jonne on lgjitetty satama-
altaan ruoppausmassoja. Alueella ei ole luonnontilaista ympéaristéa. Tietoa lahialueen luonnosta
on keréatty aikaisemmista selvityksistd, kuten mm. Raahen vaylan ja sataman ruoppauksen jalki-
tarkkailu (Poyry Finland Oy 2010), Raahen sataman Lapaluodon satamanosan asemakaavan
muutos ja laajennus (Raahen kaupunki 2012) sek& Lapaluodon linnustoselvitys (FCG Oy 2011).

Hankealueen edustalla sijaitseva Raahen saaristo on alueellisesti huomattavan arvokas koko-
naisuus pesivan ja muuttavan linnuston ruokailu- ja levéahdysalueena. Saariston linnusto sisél-
téa useita suojelullisesti arvokkaita lajeja. Vesi- ja lokkilintuja tavataan saaristoalueella lapi avo-
vesikauden ja lokkeja vield jaiden tultua. Kevét- ja syysmuuton seka sulkimiskauden aikana lin-
tuja esiintyy isojakin mé&arid. Linnustollisesti saariston arvokkaimpia paikkoja ovat vahakasvuiset
ja puuttomat riutat, kuten Selkédmatala ja Kallanriutta.

Raahen sataman lahialueilla pesii useampia suuria lokki- ja tiirakolonioita seka vesilintuja. Sa-
tama-alueen itépuolella Aittalahden ja Ansarannan kosteikot muodostavat pienen, mutta lajistol-
lisesti arvokkaan lintuvesikokonaisuuden. Alueen arvokkain laji on naurulokki, mutta myds alu-
een vesilinnusto on alueellisesti hyvin edustava. (FCG Oy 2011).
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Raahen vaylan ja sataman ruoppausten tarkkailutulosten mukaan (Poyry Finland Oy 2010) sa-
tama-alueella pesi aiemmin pesivien lintujen lisdksi uusina lajeina mm. tylli, pikkutylli, t6rma-
paasky ja ristisorsa. Liséksi satama-alueen rauhallisella tydmaaosalla pesi harmaalokkipareja.
Yleisimmat pesimalajit 1ahiympéariston saarilla ja luodoilla ovat naurulokki, lapintiira, kalalokki,
harmaalokki ja tukkasotka.

Suojelualueet

Suojelualueet on esitetty kartalla (alla). Suunnittelualueen I&hin Natura-alue on noin 1,5 km poh-
joiseen sijoittuva Raahen saariston Natura-alue (FI1104600 SCI/SPA). Natura-alue kuuluu ran-
tojensuojeluohjelmaan Raahen saaristo (RSO110099). Natura-alueella on kaksi yksityista suo-
jelualuetta Raahen saariston luonnonsuojelualue (YSA118317) ja Rapakan luonnonsuojelualue
(YSA111439) seka Valtion mailla oleva suojelualue Jyryn saaren luonnonsuojelualue
(ESA110018). Muita lahistolla sijaitsevia Natura-alueita ovat noin 2 km kaakkoon Kuljunmé&en
niitty Natura-alue (FI1104602 SCI), noin 4 km etelaén Rytilammen alue ja Arkkukari Natura-alue
(F11104605 SCI) ja noin 5 km kaakkoon Puntariméki Natura-alue (FI11104603 SCI) seka nailla
sijaitsevat yksityiset suojelualueet. Liséksi noin 800 m suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee
valtakunnallisesti arvokas kallioalue Kallioniemi (KAO110023). Kauempana suunnittelualueelta
sijaitsevat luontotyyppipaattksella suojeltu Mikonkarinlahden merenrantaniitty (LTA202065) se-
ka Isokankaan arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y11-088). Hankealueen lahist6lla ei sijaitse
kansainvalisesti (IBA) tai Suomen kansallisesti (FINIBA) tarkeita lintualueita.

N

A

YSA111439 e LTA202065

YSA118317
FI1104600

RS0110099

ESA110018 = i

Metallituotetehdas

KAO110023

FI11104602
YSA201318 S AZD1318
FI1104605
YSA112900 FI1104603
0 1 2'km S YSA204936
YSA201317 MOR-Y11-088
Sisaltda Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2016
Natura 2000 -alueet Luonnonsuojeluchjelmien alueet
Valtion luonnonsuojelualueet Arvokkaat kallioalueet
Yksityiset luonnonsuojelualueet Arvokkaat moreenimuodostumat

Kuva 14-1. Suunnitellun metallituotetehtaan lahiymparistéon sijoittuvat suojelualueet.
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Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon, suojeltavien lajien
esiintymiin sekd luonnonsuojelukohteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen on arvioitu asiantunti-
joiden laatimana arviona. Vaikutusarvioijien kaytdssa olivat hankesuunnitelma seka hanketta
varten laadittujen melu-, iimapaasto- ja vesistévaikutusmallinnusten tulokset seka niista laaditut
vaikutusarvioinnit. Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu erityisesti hankkeesta aiheutuvia paastoja
laheiseen Natura-alueeseen. Hankkeen vaikutuskanavat luontoon ja suojelualueisiin ovat hyvin
tunnistettavissa.

Ympaéristovaikutukset
Rakentamisen aikaiset ymparistovaikutukset

Metallituotetehdas sijoittuu satama-alueelle, jolla ei ole luonnontilaista kasvillisuutta tai luonto-
tyyppeja. Rakentamisella ei ole vaikutuksia kasvillisuuteen. Hankealueella pesii muutamia lintu-
lajeja. Rakentamisesta aiheutuva melu voi aiheuttaa hairiéta lintujen pesinnalle. Nykyisellaankin
alueella aiheutuu melua ja hairiota terastehtaan ja sataman toiminnoista, joten alueen linnusto
on tottunut hairiodn. Hankealueen lahistolla sijaitseville linnustokohteille ei kohdistu muutoksia
rakentamisvaiheesta. Néin ollen linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset

Toiminta-ajan vaikutukset liittyvat [&hinnd toiminnasta aiheutuviin paastdihin ja toiminnan jalkei-
set vaikutukset kasvillisuuden palautumiseen mahdollisille kdytosta poistuville toiminta-alueille.

Toiminnan aikaisten ilmapaéasttjen aiheuttamat pitoisuudet ovat kaikilta osin varsin pienia ja alit-
tavat selvasti asetusten mukaiset ohje- ja raja-arvot. Melumallinnuksen mukaan tehtaan toimin-
nasta aiheutuva meluhaitta keskittyy tehdasalueelle ja sen [&hiymparistoon. Nykyisellaankin
hankealueelta kantautuu melua [&hiympéaristéon tehtaiden ja sataman toiminnoista. Hankealu-
eella ja sen lahist6lla esiintyva linnusto ja elaimistd ovat tottuneet hairion. Hankkeen vaikutuk-
set arvioidaan kokonaisuudessaan véhaisiksi.

Toiminnan aikaisten ilma- ja vesipéasttjen ja melun vaikutuksia Natura 2000 -alueiden ja mui-
den suojelualueiden osalta on arvioitu seuraavassa luvussa.

Natura 2000 -arvioinnin tarveselvitys ja vaikutukset muihin suojelualueisiin

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 65 §:ssd sdadetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdan
tai yhdesséd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennékoisesti merkityksellisesti hei-
kentdd Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on verkostoon siséllytetty, on ndma vaikutukset arvioitava asianmukaisella tavalla. Kun
hankealueiden vaikutuspiirissa sijaitsee Natura-alueita, laaditaan ensimmaisessa vaiheessa niin
sanottu Natura-arvioinnin tarveselvitys. Sen tarkoituksena on selvittad, onko varsinaisen Natura-
arvioinnin laatimiselle tarvetta.

L&ahin Natura-alue on noin 1,5 km suunnitellulta tehtaan alueelta luoteeseen suuntautuva Raa-
hen saaristo (F11104600, SCI/SPA, 2240 ha). Natura-alueen suojeluperusteina ovat yhdeksan
luontodirektiivin luontotyyppid (rannikon laguunit, kivikkorannat, ulkosaariston saaret ja luodot,
merenrantaniityt, Itdmeren hiekkarannat, liikkkuvat rantakauradyynit, vaihettumissuot ja ran-
tasuot, lahteet ja lahdesuot sekd maankohoamisrannikon primaérisukkessiovaiheen luonnonti-
laiset metsat), joista kolme on priorisoitua luontotyyppid. Liséksi suojeluperusteena on 15 lintu-
direktiivin liitteen | lajia (ampuhaukka, kaakkuri, kalatiira, kapustarinta, kuikka, lapintiira, laulu-
joutsen, liro, mustakurkku-uikku, pyy, rayska, sinirinta, suokukko, uivelo ja uhanalainen laji) se-
k& yksi luontodirektiivin liitteen Il laji (ruijanesikko) (Ymparistohallinto 2016).

Natura-alueelle ei kohdistu hankkeeseen liittyvaa rakentamista tai muuta suoraa maankayttoa.
Hankkeen epasuorista vaikutuskanavista tulevat kyseeseen l&dhinna toiminnanaikaiset paastot:
ilmapéaastojen vaikutukset, vaikutukset vesistoon seka meluvaikutukset.

lImatieteen laitoksen laatiman ilmapéaést6jen levidmismallinnusten (typpidioksidi, rikkidioksidi,
hengitettavat hiukkaset) mukaan metallituotetehtaan paéasttjen aiheuttamat pitoisuudet ovat
kaikilta osin varsin pienia ja alittavat selvasti asetusten mukaiset ohje- ja raja-arvot. Mallinnuk-
sen mukaan korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat tehtaan pohjois—koillispuolelle. Mallinnustulosten
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perusteella hankkeesta ei arvioida aiheutuvan Natura-alueelle sellaisia vaikutuksia, jotka nékyi-
sivat muutoksina alueen kasvillisuudessa.

Tehtaan jatevedenpuhdistamolla kasitellyt prosessivedet johdetaan purkuputkea pitkin mereen.
Purkuputken péa sijaitsee alustavasti perusteella noin 2,5 km hankealueelta lanteen syvantees-
sé Heikinkarin lansipuolella. Purkupaikka on noin 2 km etaisyydella Natura-alueelta.

Hankkeesta aiheutuu Raahen edustan merialueelle sulfaatti- ja ammoniumtyppikuormitusta se-
k& metallien osalta vanadiini-, kromi-, nikkeli-, lyijy- ja kadmiumkuormitusta. Hankkeelle laaditun
vesistomallinnuksen mukaan kuormitus levidd purkuputkesta paljolti ulkomerella koillisen-
lounaan suunnassa, mikd vahentdd vaikutuksia Raahen edustan saaristossa. Sulfaattikuormi-
tuksen vaikutukset vesistossa jaavat hyvin pieniksi, myds suhteessa meriveden nykyisiin pitoi-
suustasoihin. Metallikuormituksella ei arvioida olla vesistossa haitallisia vaikutuksia. Metalli-
pitoisuudet jaavat selvasti alle ympéaristonlaatunormien ja vesielidstolle haitallisen tason.

Typpikuormituksesta aiheutuva ammoniumtyppipitoisuuden kasvu merialueella on huomattava
etenkin talvella ja&peitteisend aikana. Kesélld vesien sekoittuminen on tehokkaampaa, mutta
silloinkin ammoniumtyppipitoisuudet voivat kohota selvasti. Vaikutukset ovat havaittavissa ve-
siston pitoisuustasoissa purkupaikan etelé- ja pohjoispuolella etenkin talviaikana, jolloin jAapeit-
teisyys vahentdd vesien sekoittumista. Typpipitoisuudet voivat kasvaa myds Natura-alueella.
Typpipitoisuuksien kasvu voi lisata rannikkoalueella rehevyytta, joka voi puolestaan lisata ran-
noilla mm. ruovikoitumista ja umpeenkasvua. Taéma voi heikentda Natura-alueen suojeluperus-
teena olevien luontotyyppien ja lajien tilaa.

Typpikuormituksen lisdantymisen seurauksena kokonaistyppipitoisuus Raahen edustan meri-
alueella heikkenee tilaan tyydyttava, koska typpipitoisuus on jo nykyisin hyvin lahella tyydytta-
van rajaa. Vaikka kuormitus lisdékin merialueen typpipitoisuutta ja heikentaa siltd osin myos
ekologista luokkaa, ei ekologisen luokituksen kokonaisuutena arvioida alueella heikkenevén.
Ekologisen luokituksen mukainen a-klorofyllin pitoisuus on nykytilassa tyydyttavan puolella, mut-
ta varsin lahella hyvan rajaa. Myds pohjaeléaimiston osalta luokitus on tyydyttavd, mutta tila on
l&helld hyvan rajaa. Niin suurta muutosta merialueen tilassa ei arvioida tapahtuvan, etta ekolo-
ginen luokitus muuttuisi.

Laaditun melumallinnuksen mukaan tehtaan toiminnasta aiheutuva meluhaitta keskittyy tehdas-
alueelle ja sen l&hiympéaristoon. Melutason ohjearvot hankealueen pohjoispuolen Natura- ja
luonnonsuojelualueilla voivat laskennan perusteella ylittya aktiivisimman paivan aikana keski-
aanitasolla LAeq klo 07-22 Selkématalan sekd Vesimatalan saarien luona paivélla, jossa melu-
tason muutos nykytilasta voi olla suurimmillaan (noin +2 dB). Metallituotetehtaan aiheuttamat
ymparistomelun keskidénitasot eivat itsessdan ylita ohjearvoja paivalla. Selkamatalan seka Ve-
simatalan saarilla ybajan ohjearvoa ei sovelleta, koska saarilla on vahén virkistyskayttoa eika
saaria kayteta erityisesti mm. ydaikaiseen havainnointiin ja saarilla ei yleisesti yoévyta. Luonnon-
suojelualueille annetut ohjearvot ovat: pdivaohjearvo 45 dB, ybohjearvo 40 dB.

Nykyisellaankin hankealueelta kantautuu melua |&hiympéristéon mm. Natura-alueen l&himmille
saarille. Hankealueen melun nykytila koostuu SSAB:n teréstehtaan lukuisista teollisuusmeluldh-
teistd, Lapaluodon satamanosan melusta mukaan lukien satamatoiminnoista aiheutuva tielii-
kennemelu seka Kallioniemen tuulivoimamelusta. Alueelle tehtyjen mallinnusten tuloksena han-
kealueen lahiympariston keskidanitaso LAeq on noin 55-60 dB(A). Metallituotetehtaan toimin-
nasta aiheutuvan ymparistdmelun ei arvioida lisdavéan hairiota merkittéavasti Natura-alueella.

Vesistbvaikutusten perusteella ja varovaisuusperiaatteeseen nojaten varsinaisen, luonnonsuoje-
lulain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin laatiminen tdhan hankkeeseen on tarpeen.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia ympéaristén luonnonsuojelualueille. Ep&suorien vaiku-
tuskanavien osalta vaikutukset aluemaisille luonnonsuojelukohteille ovat yhtenevaiset Natura-
arvioinnin tarveselvityksessa esitettyyn vaikutusarviointiin nahden, silla suurin osa luonnonsuo-

jelualueista sijaitsee edella esitetyilla Natura-aluerajauksilla.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Tehtaan suunnittelun yhteydessa olisi hyva kiinnittdd huomiota toiminnasta aiheutuvien melu-
vaikutusten minimoimiseksi. Liséksi rakentamisaikaisten meluvaikutusten lieventamiseksi olisi
hyva huomioida lintujen pesiméaika ja keskittda rakentaminen mahdollisuuksien mukaan sen
ulkopuolelle.
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VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJAVESIIN

Yhteenveto

Maaperédolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Alue on léhes kokonaisuudes-
saan tayttdaluetta, joten luonnonmaahan vaikutuksia ei ole. Pohjavesiolosuhteisiin hankkeella ei
ole vaikutuksia. Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperaan.

Tuotannon raaka-aineista tai tehtaalla kaytettéavien kemikaaleista tai polttoaineista ei arvioida
aiheutuvan riskia maaperélle. Lajitysalueesta ja sivutuotteiden valivarastoinnista ei arvioida ai-
heutuvan paastdja maaperaan.

Hankealueelle sijoitetussa prosessipoisteessa on vapaata kalkkia, mika aiheuttaa rakenteiden
paisumista. TAma voi aiheuttaa ongelmia, mikali em. materiaalin paalle sijoitetaan rakenteita,
jotka eivét sieda epéatasaisia muodonmuutoksia. Jatkosuunnittelussa arvioidaan, milla edellytyk-
silla ja teknisilla keinoilla prosessipoiste voitaisiin jattdd paalutettujen rakenteiden alle. Tassa
tapauksessa myo6s prosessipoisteen paaluille ja perustusrakenteille aiheuttama kemiallinen ja
sahkoinen korroosio on selvitettdava tarkemmin. Prosessipoisteen pitk&aikaiskayttaytymisesta
rakenteissa ei ole vield toistaiseksi tietoa.

Pohjaolosuhteiden perusteella voidaan alustavasti arvioida, etta raskaiden seka painumille arko-
jen rakennusten, rakenteiden ja laitteiden perustamistapa on perustaminen joko luonnontilai-
seen tiiviiseen moreeniin tai kallioon tukeutuvilla paaluilla. Maanvaraisen perustamisen mahdol-
lisuus joillakin alueilla ja joidenkin rakennusten osalta tarkastellaan painumalaskelmien pohjalta
jatkosuunnittelun aikana tarkemmin erikseen.

Taulukko 15-1. Maa- ja kallioper&an ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

| Eij vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

Nykytila

Kalliopera

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

| Eij vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

Hankealueen kallioperd on kivilajikartan mukaan graniittia ja intermedidarista vulkaniklastista
tuffiittista hiekkakivea ja konglomeraattia. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, eik&

alueella ei ole kalliopaljastumia.

Maapera

Hankealue sijaitsee satama-alueella, jossa on toteutettu laajoja ruoppauksia ja tayttoja seka ra-
kentamistoimenpiteita. Metallituotetehtaan alue sijaitsee paaosin mereen taytetylla alueella.
Alueen itdosassa on ollut kaksi pienta saarta. Saarten maaperéd on maaperakartan perusteella
moreenia. Alueella ei ole suojeltuja geologisia kohteita eika arvokkaita geologisia maaperamuo-
dostumia (tuuli- ja rantakerrostumat, moreenimuodostumat). Hankealueen maaperéan yleispiir-
teet on esitetty kuvassa alla.
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Kuva 15-1. Alueen maaperadn yleispiirteet (http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html).
Vaalean ruskea véari kuvaa moreenia, punainen kalliota, violetti silttia, viivoiettu alue on
kartoittamtonta aluetta ja valkea vesialuetta, joka nyt on tayttaluetta.

Alueen taytot koostuvat ruoppausmassoista ja SSAB:n prosessipoisteesta. Alueella on tehty
tayttéalueen yleispiirteinen pohjatutkimus vuonna 2013 (Pdyry Finland Oy 2013). Seuraavassa
on kerrottu tarkemmin alueen maaperaolosuhteet em. tutkimuksen perusteella.

Luontaiset maakerrokset ja niiden ominaisuudet

Tutkimuksen mukaan alue on ollut ennen syvasataman laajennukseen tahtéavia rakentamistoi-
menpiteitd Lapaluodon ja terastehtaan sataman edustojen merenranta-aluetta, jossa on ollut
muutama luontainen saareke. Syvasataman kenttdalueiden muodostamista varten tarvittava
alue on rajattu vesialueesta reunapenkereilld, joiden sisdpuolelle on I§jitetty satama-altaan
ruoppauksesta saatuja massoja.

Alueen luontainen merenpohjan taso on ollut tutkituilla vesialueilla syvimmillaan tasolla
MW2000 -6 ja tavanomaisesti valilla — 2 ...-4. Nykyinen taytt6alueen korkeus vaihtelee likimain
tasovdlilla +1.5 — +2.5.

Alueella tehtyjen tutkimusten ja muualta l&hialueelta kdytettavissa olleiden referenssitietojen pe-
rusteella arvioituna alueen luontaiset maakerrokset ovat olleet yleispiirteisesti seuraavia:

— merenpohjan orgaaninen ja yleensa verrattain ohut pohjaliejukerros

— silttinen hiekka ja hieno hiekka ohuena kerroksena

— humusta sisaltéava, todennakdisesti sulfidipitoinen ja pehmea siltti

— hieno hiekka ja silttinen hiekka joillakin alueilla

— ns. lajittunut moreeni

— kallio.

Pohjan topografiasta ja paikasta riippuen joku tai jotkut moreenin yllapuolisista kerroksista saat-
tavat puuttua kokonaan. Alueella esiintyneiden luotojen kohdalla moreenikerros nousee pintaan

saakka ja moreeni on pinnasta alkaen verrattain tiivista. Luotojen ymparistésséa pohjan syvyys
muuttuu yleensa voimakkaasti.

Moreenia peittavat hiekkaiset sedimenttikerrokset ovat yleensa léyhia ja kohtalaisesti kokoonpu-
ristuvia. Hienojakoisimmat silttikerrokset ovat kohtalaisesti tai voimakkaasti kokoonpuristuvia ja
niiden painuminen on yleensa verrattain hidasta.
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Moreenit ovat rakeisuudeltaan yleenséd verrattain lajittuneita ja kerroksellisia. Moreenin tiiviys
vaihtelee verrattain pienipiirteisesti 16yhasta tiiviiseen.

Kalliopinnan taso on vaihdellut tutkimuspisteissa tasovalilla MW 2000 -13.23 ... -18.45 ollen ma-
talimmillaan alueen eteldosassa. Keskimaéarin kalliopinta on alueella tason -15 alapuolella. Kal-
liossa saattaa esiintya aikaisempien ja uusien tutkimusten perusteella rikkonaisuutta.

Tayttokerrokset

Alueelle l3jitetyt ruoppausmassat ovat rakeisuudeltaan yleensa silttistd hiekkaa ja hienoa hiek-
kaa tai rakeisuudeltaan nditd lahella olevaa moreenia. Karkeampaakin materiaalia on alueelle
[gjitetty etenkin proomukuljetuksina ja my6s imuruoppausmassat ovat aika-ajoin sisaltdneet ki-
via, joiden maksimikoko on arviolta 25-30 cm. Karkeita massoja on kaytetty mm. syvéalaiturin
taustataytoissa.

Hiekkaiset kerrokset ovat yleenséa verrattain |0yhassa tilassa lukuun ottamatta pintakerrosta, jo-
ka tutkimusten aikana oli monin paikoin roudassa, mutta paikoitellen myds liikenteen alla tiivis-
tynytta tai karkeita materiaaleja sisaltavaa.

Sedimentin laatua on tutkittu ennen ruoppausten toteuttamista (P6yry Finland Oy 2012). Ruop-
pausalueelta vuonna 2011 otetuissa sedimenttindytteissa orgaanisen aineksen méara oli pieni,
1,4-3,8 %, ja savipitoisuus 4-13 %. Oljyhiilivetyjen (C1o-C40), PCB-yhdisteiden ja orgaanisten ti-
nayhdisteiden pitoisuudet olivat kaikissa sedimenttindytteissd maaritysrajaa pienempida samoin
kuin torjunta-aineiden pitoisuus yhdessa tutkitussa kokoomanaytteessa. Sinkkia, kadmiumia ja
naftaleenia todettiin silloisen ruoppaus- ja lgjitysohjeen tason 1 ylittavina pitoisuuksina mutta pi-
toisuudet alittivat selvasti tason 2. Maaperan pilaantuneisuuden eli PIMA-ohjearvoihin verrattu-
na pitoisuudet olivat alhaisia ja kaikilta osin alittuu esimerkiksi asuinalueilla sovellettava alempi
ohjearvotaso.

Raahen satama on lgjittanyt alueelle myds SSAB:n prosessipoistetta, jota on sijoitettu alueelle
noin 220 000 tonnia. Tilavuus on arviolta vajaa 100 000 m?, koska prosessipoiste on selvasti ta-
vanomaista maa-ainesta raskaampaa. Prosessipoiste on l0yhassa tilassa ja se sisdltdd sam-
muttamatonta kalkkia CaO, jonka vuoksi prosessipoiste on jossain maarin paisuvaa. Vastaavan
kaltaista PR—mursketta saa tuoteselosteen mukaan kayttdd paallystaméattdmien metsdautotei-
den ja kenttien pohjarakenteena, mutta rakennusten alle sitéd ei saa sijoittaa. PR-murskeen
koostumus on keskim&éarin: Fe 45 %, CaO 24 %, SiO, 11,3 %, Mn 2,8 %, Al,0, 1,8 % ja MgO
1,8 %.

Pohjavesi

Hankealueella ei voida puhua varsinaisesta pohjavedestd, koska alue sijoittuu mereen taytetylle
alueelle. Alueella rantavythykkeen pohjaveden korkeuksissa kuvastuvat meriveden pinnankor-
keuden vaihtelut. Meriveden vaikutus nékyy luonnollisesti my6s pohjaveden laadussa. Yleispiir-
teisen pohjatutkimuksen perusteella maanpinta on talla hetkella alueella noin tasolla +1,5...2,5
m (N2000) eli "pohjavesi” vastaavasti em. syvyydella maanpinnasta tai hieman ylempana.

Lahin pohjavesialue, Antinkangas, sijaitsee noin kuusi kilometrid kohteesta koilliseen. Antinkan-
gas on luokiteltu tarkeéksi pohjavesialueeksi (I k). Antinkankaalla ei ole nykyisellddn toiminnas-
sa olevia vedenottamoita. Hankealueelta ei ole hydraulista yhteyttéd Antinkankaan pohjavesialu-
eelle. Muut pohjavesialueet sijaitsevat kauempana hankealueesta.

Hankealue sijaitsee teollisuus-/satama-alueella. Siten alueella ei ole asuinkiinteistéja eika kaivo-
ja.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Nykytilatiedon perusteella alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita eikd suojeltuja geologisia
kohteita, ei mydsk&an pohjavesialueita eikd yksityiskiinteistdjen kaivoja. Siten metallituoteteh-
taan sijoitusalueella eika sen laheisyydessa ei ole kallioperéan, maaperan ja pohjaveden kannal-
ta herkkia kohteita.

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa seka maaperan fysikaali-
sissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa.

Ympaéristévaikutusten merkittdvyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten alueellinen suu-
ruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkittavyys seka vaikutus-
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ten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi vaikutukset maaperéén ja pohjaveteen ovat vahaisia
kun:

— alueen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen valittémaan [&heisyyteen

— alueella ei tehda merkittavia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintarakennetta muokataan, ei
louhintatarvetta

— rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat paéosin palautuvia

— rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on vahéainen (esim. 6ljy, ei happamia
sulfaattimaita)

— vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

— vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eika vaikutusalueella ole lahteita tai muita ve-
silain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppejé, ei talousvesikaivoja

— alueella aiheudu ei pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia.

Jos esim. edellda mainitut tekijat eivat tayty ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria riippuen mm.
hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdén seka pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatyénd olemassa olevaan
ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuksen ja
tiedon avulla.

Merkittavia epavarmuustekijoitéd tahan arvioon ei ole. Esiselvityksessa (Poyry Finland Oy 2013)
tehdyt pohjatutkimukset ovat yleispiirteisia ja esitetyt perustamisperiaatteet ovat vain suuntaa
antavia. Suoritettuja pohjatutkimuksia tdydennetddn viimeistadn perussuunnittelun aloitusvai-
heessa. Myds prosessipoisteen sijoitusalueen paikka selvitd&n tarkemmin.

Ympaéristovaikutukset

Vaikutukset kallioperaan

Hankealueella kalliopinnan taso on keskimé&arin tason -15 alapuolella. Alueella ei ole louhinta-
tarvetta, joten hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperaéan.

Vaikutukset maaperdan ja sen vakauteen

Metallituotetehdas sijoittuu mereen taytetylle padosin ruoppausmassoista ja SSAB:n prosessi-
poisteesta koostuvalle alueelle. Vain pieneltd osin kohdealueella on luonnonmaata (paaosin
hiekkamoreenia). Vaikutukset kohdistuvat siten tayttémaakerroksiin ja niiden Igjittdmisiin.

Paastdot maaperaan

Varsinainen tehdasalue sijoittuu alueelle jonne on lgjitetty ruoppausmassoja, vélivaraston ja jat-
teiden lgjitysalueilla on enemman prosessipoistetta. Tehdasalueelta on tarve poistaa enemman
massoja (ruoppausmassat) rakennekerrosten tieltd. Ne toimitetaan ainakin osittain pois alueel-
ta, muutoin ne sijoitetaan alueelle kuten valivaraston ja jatteiden lgjitysalueilta mahdollisesti
poistettava aines. Alueen maaperan pilaantuneisuudesta ei ole tutkimustietoa, mutta sedimentti-
tutkimusten perusteella sen haitta-ainepitoisuudet ovat pienid. Prosessipoisteen haitta-aineiden
pitoisuudet ja liukoisuudet ovat pienid. Rakentamisvaiheessa kannattaa seurata visuaalisesti
mahdollista pilaantuneisuutta ja tarvittaessa tehda tarkempia selvityksid mikali epailyja pilaantu-
neisuudesta on (esim. dljyn haju).

Tuotannon raaka-aineista tai tehtaalla kaytettavien kemikaaleista tai polttoaineista ei arvioida
aiheutuvan riskid maaperélle. Raaka-aineiden koostumus on kuvattu teknisen kuvauksen yh-
teydessa. Kemikaalit varastoidaan sdilidissa, jossa on maaraysten mukaiset vuotoaltaat, yli-
taytonestimet ja muut varolaitteet. Tehdasalueella rikkihappo on ainoa varastoitava nestemai-
nen kemikaali.

Lajitysalueelle loppusijoitetaan metallituotetehtaan prosessissa syntyvia prosessiperaisia jatteita
(sakat ja kuonat sekd polyt). Jate luokitellaan todennakdisesti tavanomaiseksi jatteeksi, mutta
mahdollisesti se voi sisaltdd myos vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia jakeita. L&jitysalueen
suunnittelussa noudatetaan valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista (VNa 331/2013) esitet-
tyja jatteen kaatopaikan kelpoisuusvaatimuksia. Lajitysalueen reunapato rakennetaan alkutilan-
teessa alustavasti tasolle + 4,0 (N2000). Vuotuisten tuotantomaérien ja tuotantoajan myéhem-
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min tarkentuessa voidaan reunapadon harja rakentaa ylemmas, jolloin lgjityskapasiteettia saa-
daan lisattya. Lajitysalueesta ei aiheudu paast6ja maaperaan.

Lajitysalueen viereen (eteldpuolelle) valivarastoidaan mineraalisia sivutuotteita muutaman en-
simmaisen toimintavuoden aikana. Mineraalisten sivutuotteiden vélivarastointialueen pohjara-
kenteena toimii tiivistetty pohjamaa.

Vaikutukset vakauteen

Pohjarakentamisen kannalta alue on vaativa, koska alueelle on l3jitetty rakeisuudeltaan vaihte-
levia ruoppausmassoja sekd SSAB:n prosessipoistetta, jotka ovat padosin verrattain 6yh&ssa
tilassa ja prosessipoiste on paisuvaa. Lisaksi tayttdjen alla on paikoitellen luontaisia merenpoh-
jan léyhia ja voimakkaasti kokoonpuristuvia silttikerroksia.

Metallituotetehtaan l4jitysalue ja mineraalisten sivutuotteiden vélivarasto sijaitsee ruoppaus-
massoilla lgjitetylla ja reunapenkereilla seké osittain luontaisilla saarekkeilla rajatun alueen lan-
sireunassa. Alueelle lgjitetyn prosessipoisteen sijoitusalue ei ole tarkasti tiedossa, mutta taytto-
alue on Raahen sataman mukaan mahdollista rajata jollain tarkkuudella. Prosessipoiste on
SSAB:n tehtaan eri terastuotantoprosessin kuonista valmistettua ns. PR-mursketta. PR-murske
sisdltda teraskuonan, JV-kuonan ja prosessiroiskeiden lisaksi myds tiilid ja rautaosia. PR-
murskeessa on vapaata kalkkia, mika aiheuttaa rakenteiden paisumista. Tama voi aiheuttaa
ongelmia, mikali em. materiaalin paalle sijoitetaan rakenteita, jotka eivat sieda epatasaisia muo-
donmuutoksia. Nain ollen materiaalia on poistettava vahintdan sellaiseen syvyyteen, etta pienia-
laisesta paisumisesta aiheutuvat kohoumat loivenevat hyvaksyttavélle tasolle. Prosessipoisteen
pitkaaikaiskayttaytymisesta rakenteissa ei ole viela toistaiseksi tietoa.

Pohjaolosuhteiden perusteella voidaan alustavasti arvioida, etté raskaiden seka painumille arko-
jen rakennusten, rakenteiden ja laitteiden perustamistapa on perustaminen joko luonnontilai-
seen tiiviiseen moreeniin tai kallioon tukeutuvilla paaluilla. Maanvaraisen perustamisen mahdol-
lisuus joillakin alueilla ja joidenkin rakennusten osalta tarkastellaan painumalaskelmien pohjalta
jatkosuunnittelun aikana tarkemmin erikseen. Ainakin kevyitd ja suurehkoja painumaeroja sieta-
via rakennuksia voitaisiin mahdollisesti perustaa pinnalta tiivistetyn pohjamaan varaan. Paallys-
tettdvien pihojen ja — kenttdalueiden osalta materiaalia on poistettava véhintaan sellaiseen sy-
vyyteen, etta pienialaisesta paisumisesta aiheutuvat kohoumat loivenevat hyvaksyttavalle tasol-
le.

Esiselvityksessa (Poyry Finland Oy 2013) tehdyt pohjatutkimukset ovat yleispiirteisia ja esitetyt
perustamisperiaatteet ovat vain suuntaa antavia. Suoritettuja pohjatutkimuksia tdydennetaan
viimeistaan perussuunnittelun aloitusvaiheessa.

Vaikutukset pohjaveteen

Hankealueella ei voida puhua varsinaisesta pohjavedesta silla kohdealue on paéosin tayttbmaa-
ta. Lahin pohjavesialue, Antinkangas, sijaitsee noin kuuden kilometrin kohteesta koilliseen. Koh-
teen alueelta ei ole hydraulista yhteyttd Antinkankaan pohjavesialueelle.

Tehdasalueella liikenndintialueet sek& kuonatuotteiden vélivarastointikenttéd ovat asfaltoidut.
Tehdasalueen puhtaat hulevedet ohjataan 6ljyn- ja hiekanerotuksen kautta mereen. Puhtaat hu-
levedet koostuvat Iahinn& rakennusten katoilta ja piha-alueilta tulevista valumavesista. Ne vas-
taavat koostumukseltaan ja laadultaan tavanomaisia taajama-alueilla syntyvia hulevesia. Mah-
dollisesti likaiset hulevedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle. Saniteettijatevedet teh-
dasalueelta johdetaan kunnalliseen viemariverkkoon.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Maaperaolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Alue on lahes kokonaisuudes-
saan tayttdaluetta, joten luonnonmaahan vaikutuksia ei ole. Pohjavesiolosuhteisiin hankkeella ei
ole vaikutuksia. Maaperan ja pohjaveden osalta vaikutusten lieventdmismahdollisuudet ovat va-
haisia.

Tyokoneet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Oljyvahinkoon tyémailla varaudutaan
kaikkien siell& olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta,
jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.
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VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Yhteenveto

Metallituotetehdashankkeen maisemavaikutukset koostuvat suunnittelualueen luonteen muu-
toksista seka uusien rakenteiden aiheuttamista visuaalisista vaikutuksista. Metallituotetehtaan
edellyttéméat rakenteet vastaavat mitoitukseltaan ja tyypiltdéan kookkaita tehdasrakennuksia.

Hankkeen maisemavaikutukset rajoittuvat padasiassa ranta-alueen merimaisemaan ja satama-
alueelle, joka on toiminut tehdasymparisténa jo pitkaan. Metallituotetehtaan uuden rakentami-
sen luonne ja mittakaava eivat merkittavasti poikkea jo rakennetusta ympéaristosta. Uusien ra-
kennusten ja tayttdjen aiheuttama muutos erottuu maisemassa selkeimmin mereltéd katsottaes-
sa satamaa kohden. Merkittavimmat maisemavaikutukset aiheutuvat valivarastointialueista, 13ji-
tysalueesta ja tuotantoalueen piipuista. Maisemamuutokset ovat suuria, mutta koska sata-
maymparistd alueena ei ole herkkd, ovat maisemalliset vaikutukset siten kohtalaisia tai vahaisia.

Satama ja tehdasalueen nykyiset rakenteet ja metallituotetehtaan uudet rakenteet eivat juuri
erotu metsavyohykkeen takaa ympéaroiville asuinalueille. Metallituotetehtaan sijoittuessaan ny-
kyisen satama-alueen ja sen teollisten toimintojen vythykkeelle, metsaisen vythykkeen taakse,
hankkeella ei ole tai on vain vahaisia vaikutuksia l&hiympariston asuinalueiden tai loma-
asuntoalueiden maisemaan. Asuinalueista lahimméksi hankealuetta sijoittuu Lapaluodon asuin-
alue. Uudet piiput saattavat ndkya joillekin asuinalueen tieosuuksille, mutta jaavéat paéasiassa
metsan taakse. Hankkeella ei ole tai on vain vahdisia vaikutuksia Lapaluodon asuinalueen mai-
semaan.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia tehtaan lahiseudun maiseman tai kulttuuriympériston
arvokohteisiin johtuen satama-alueen nykyisesta luonteesta, peittdvasta metsévyohykkeestéa
seka arvokohteiden etéisyydesta hankealueelle.

Museoviraston paikkatietoaineiston perusteella hankealueella eiké sen laheisyydessé ole kartoi-
tettuja muinaisjaannoksia, eika hankkeella ei ole vaikutuksia muinaisjaannoksiin.

Metallituotetehtaan sijoittumista maisemakuvaan sopivammaksi voidaan parantaa pintamateri-
aalien ja vérien valinnalla seké kiinnittdmalla huomiota rakenteiden sijoitteluun. Keinoja véhen-
tédd maisemavaikutuksia ovat myds vélivarastointi ja lajitysalueen korkeuden hallinta. Koko sa-
tama- ja tehdasaluetta ymparoivan metsavyohykkeen sailyminen on maisemavaikutuksien eh-
kéisemisen kannalta merkittavinta.

Taulukko 16-1. Maisemaan ja kulttuuriympéristdon kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

| Eij vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --
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Nykytila

Suurmaisema

Hankealue sijoittuu Raahen rannikkoalueella Raahen sataman alueelle. Suomen maisemamaa-
kuntajaossa alue kuuluu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja tarkemmassa seudullisessa jaot-
telussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Alueelle on luontaista maaston tasai-
suus seka kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet (Ympéaristoministerio 1993).

Lahimaisema

Hankealue sijoittuu suurimittakaavaiseen teollisuus- ja satamatoimintojen ympéristoon, jossa
ihmistoiminnan vaikutus maisemaan on merkittavd. Hankealue on tayttdmaa-aluetta. Alueen
maisemakuvaa hallitsevat teollisuus- ja satamarakenteet. SSAB:n terastehtaan piiput seka sijoi-
tuspaikan etelapuolella sijaitsevat tuulivoimalat ovat alueen kauas erottuvia maamerkkeja.

Alueen kaynnissd olevat rakennushankkeet, kuten mm. tayttémaa-alueiden laajentaminen ja
uudet tuulivoimalat, muokkaavat alueen maisemakuvaa. Tayttdjen myota Peramereen tyontyva
niemi laajenee. Kapean saaristovydhykkeen jalkeen aukeaa avomeri. Avoimen merialueen kaut-
ta aukeaa pitkid ndkymdaakseleita kohti hankealuetta. Mantereen suunnasta nakymia kohti han-
kealuetta aukeaa l&hinnd ymparéivilta, avoimilta teollisuus- ja satama-alueilta. Kauempaa asu-
tuksen ja loma-asutuksen suunnasta jo olemassa olevat teolliset rakenteet ja valiin jadvat met-
saalueet katkaisevat nakymia kohti hankealuetta.

Maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet

Kaytossa olleen aineiston (Ymparistohallinnon Liiteri-tietopalvelu, Museoviraston kulttuuriympa-
riston rekisteriportaali, valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristét 2009 seka
kaava-aineistot) perusteella hankealueella ei sijaitse maiseman tai kulttuuriympériston arvokoh-
teita.

Taulukko 16-2. Hankealueen ympéristoon sijoittuvat arvokohteet noin kolmen kilometrin
etaisyydellda hankealueesta.

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

Saloisten kellotapuli on valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympéristdkohde, ja se sijaitsee
noin 2,5 kilometrin etdisyydella hankealueen itapuolella.

Kuvaus: Vuonna 1786 rakennettu Saloisten kellotapuli on uusklassillisen puuarkkitehtuurin erikoisuus.
Pohjaltaan nelionmuotoinen tapuli on rakennettu korkean lapikaytavan paalle silloisen kirkkotarhan hir-
siaidan yhteyteen.

Pohjanmaan rantatie on valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistokohde, ja se ulottuu
l[ahimmillaén noin 2,5 kilometrin etéisyydelle hankealueen itédpuolelle.

Kuvaus: Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista. Ratsupolusta 1600-
luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympari.

Iso-Kraaselin ja Taskun tunnusmajakat on valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparist®, jon-
ka kohteista I&hin sijaitsee noin 2,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta pohjoiseen Iso-Kraaselin saarel-
la.

Kuvaus: Iso-Kraaselin korkeimmalla kohdalla on tunnusmajakka ja luotsiaseman rakennukset. Tunnus-
majakka eli Iso-Kraaselin pooki on noin 18 metriéa korkea torni. Pookin vieressa on 1800-luvulla rakennettu
kaksikerroksinen, matalalla tahystystornilla varustettu luotsiasema.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (YM vahvistanut 17.2.2005) hankealueen itdpuolelle 1ahimmillaan
2,5 kilometrin etaisyydelle on osoitettu kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnalli-
sesti tarked alue, Saloisten tapuli ja kirkkomaen maisema. Kohde on aiemmin eli ennen vuoden 2009 péi-
vitystd  sisaltynyt valtakunnallisesti  merkittavien  kulttuuriympéristjen  luetteloon  (nk. RKY
1993/Museovirasto).

Kuvaus: Saloisten 1600-luvun puukirkko tuhoutui tulipalossa 1930, ja nykyinen, rapattu tiilikirkko kohosi
sen paikalle 1932. Vanhaan kirkkoon liittynyt edustava, puinen kellotapuli on rakennettu 1786-87.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (YM vahvistanut 17.2.2005) hankealueen itapuolelle 2,5 kilomet-
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rin etéisyydelle on osoitettu valtakunnallisesti/maakunnallisesti merkittdva perinnemaisemakohde.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (YM vahvistanut 17.2.2005) Raahen edustan merialue hankealu-
een pohjoispuolella on osoitettu kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti
arvokkaaksi alueeksi. Alue ulottuu lahimmillaén hiukan alle 2 kilometrin etéisyydelle hankealueesta.

Lapaluodon asuinalue hankealueesta 2 kilometria koilliseen on osoitettu maakunnallisesti arvokkaaksi
kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa (KV hyvéksy-
nyt 11.4.2007).

Muinaisjaannokset

Saloisten pappilan historiallinen kivirakenne sijaitsee noin 2,5 kilometrin etaisyydella hankealueesta itdan.

Noin 2 kilometria koilliseen hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Koninpdan vedenalainen muinaisjaannos,
Koninpaan hylky.

Noin 2 kilometria koilliseen sijaitsee muistokivi Ristikari.

Noin 2 kilometria koilliseen sijaitsee hirsista ja kivista tehty ns. laivojen kallistuslaituri Maivapera.

Iso-Kraaselin saaren koillisrannalla noin 2,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee kolme painolastikivirdykkiota
Iso-Kraaseli, Iso-Kraaselil ja Iso-Kraaseli 2.

Noin 2,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta itdan sijaitsee Korkeakangas, joka on esihistoriallisia kivira-
kenteita.
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I valtakunnal. merkittava rakennettu kulttuuriymp. (RKY 2009), alue
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Kuva 16-1. Maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteet. Hankealueen sijainti on
osoitettu sinisellé katkoviivalla.
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Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon sek& ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt koko-
naisuus, jonka osatekijoitd ovat mm. kallio- ja maaperd, kasvillisuus, ilmasto-olot, vesisuhteet ja
ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy myds ei-aineellisia tekijoitd. Alueen historia, ihmis-
ten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot sa-
masta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittavyydesta
voivat edella mainitusta syysta olla toisistaan poikkeavia.

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaa-
liset vaikutukset ovat yksi maisemavaikutusten osajoukko. Haitallisen maisemavaikutuksen
merkittavyytta voivat vahentaa alueella jo valmiiksi esiintyvat hairidtekijat, kuten esimerkiksi sa-
vu, melu tai haju. (Ympéaristoministeriéo 2006)

Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa méaritelty noin
kolme kilometrid perustuen olemassa oleviin selvityksiin vastaavantyyppisista hankkeista. Yleis-
piirteisessa arvioinnissa on kuitenkin tarkistettu myos tata kauempana sijaitsevia kohteita jotta
on voitu varmistua, ettei naihin aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen suunnitelma-aineistoon,
paikkatietoaineistoon, valokuviin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin. Liséksi kaytdssa on ollut
uusista rakennuksista tehty havainnekuva, josta voi hahmottaa maisemamuutosta alueella. Vai-
kutusten arvioinnissa on tutkittu hankkeen suhdetta ymparistén miljoéotyyppeihin seké vaikutuk-
sia nakymiin ymparoivilta alueilta. My6s suhde arvokohteisiin on selvitetty. Vaikutuksia on arvioi-
tu suhteessa alueen nykytilaan.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta.
Yksittéaisten kohteiden sijaan arvioinnissa painotetaan eri sektoreita, etéisyysvyohykkeita tai vai-
kutustyyppeja. Arvokohteiden osalta tukeudutaan olemassa oleviin selvityksiin. Omia tulkintoja
maiseman tai kulttuuriympdriston arvoista kuten maiseman "kauneudesta” ei tehd, jotta vaiku-
tusten arviointi on mahdollisimman objektiivista.

Maisemavaikutusten epavarmuustekijéita ovat tehdasrakennuksien massoitteluun, kokoon, vari-
tykseen ja muotoihin perustuvat tekijat seka varastoinnin ja kuljetuksen vaikutukset maisemaan.

Ympaéristovaikutukset

Metallituotetehdashankkeen maisemavaikutukset koostuvat suunnittelualueen luonteen muu-
toksista sekd uusien rakenteiden aiheuttamista visuaalisista vaikutuksista. Metallituotetehtaan
edellyttdmat rakenteet vastaavat mitoitukseltaan ja tyypiltddn kookkaita tehdasrakennuksia.
Korkeimmat rakenteet ovat piiput, jotka ovat noin 40-60 metrid korkeita. Lisdksi tehdasaluee-
seen liittyy mm. erilaisia teknisia tiloja, varastohalleja, raaka-aineiden siiloja, katettuja varastoja,
vedenkasittelyalueita, valivarastointialue seka jatteiden lajitysalue.

Vaikutukset satama-alueella

Hankkeen maisemavaikutukset rajoittuvat pddasiassa ranta-alueen merimaisemaan ja satama-
alueelle, joka on toiminut tehdasymparistona jo pitkaén. Satama-alue on muokkautunut aikojen
saatossa ja se mielletddn vahvasti satama- ja teollisuustoimintamaisemana. Alueella on toiminut
mm. SSAB (ent. Rautaruukki) 1960-luvulta alkaen.

Metallituotetehtaan uuden rakentamisen luonne ja mittakaava eivat merkittavasti poikkea sata-
man ja SSAB:n muusta rakennetusta ymparistosta. Tehtaan rakennukset sijoittuvat tayttémaal-
le, jonka my6ta Peramereen tyontyva niemi laajenee. Uusien rakennusten ja tayttjen aiheutta-
ma muutos erottuu maisemassa selkeimmin merelta katsottaessa satamaa kohden. Avoimia
nakyméakseleita kohti hankealuetta aukeaa meren suunnasta ja aluetta kohti suuntautuneilta
rannoilta. Merkittdvimmat maisemavaikutukset aiheutuvat valivarastointialueista, |gjitysalueesta
ja tuotantoalueen piipuista. Varastointi ja ldjitysalueet voivat pinta-alallisesti laajana alueena ai-
heuttaa maisemavaikutuksia, vaikka ne eivat nouse ympardivia tehdasrakennuksia korkeam-
malle tasolle.

Kookkaat tehdasrakenteet ja tuulivoimalat rytmittdvéat alueen rantavydhykkeen maisemaa kui-
tenkin jo nykyiselladn. Avoimilla vesialueilla tehdasrakenteet muuttavat satama-alueen merimai-
seman osin viela vahvemmin tuotantoalueen maisemaksi. Maisema kestdd paremmin uusia
tehdasrakenteita, koska alueella on jo ennestdan teollista maankayttéa. Maisemamuutokset
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ovat suuria, mutta koska satamaympadristd alueena ei ole herkka, ovat maisemalliset vaikutuk-
set siten vahaisia.

Vaikutukset lahialueelle

Satama ja tehdasalueen nykyiset rakenteet ja metallituotetehtaan uudet rakenteet eivét juuri
erotu metsavyodhykkeen takaa ymparéiville asuinalueille. Hankealuetta kohti suuntautuneille
avoimille alueille kuten Aittalahden avoimelle vesialueelle ja joillekin tieosuuksille korkeimmat
rakennukset ja piiput nékyvéat selkeasti puuston latvuston yl&apuolella.

Metallituotetehtaan sijoittuessaan nykyisen satama-alueen ja sen teollisten toimintojen vydhyk-
keelle, metsaisen vyohykkeen taakse, hankkeella ei ole tai on vain vahaisia vaikutuksia l&hiym-
pariston asuinalueiden tai loma-asuntoalueiden maisemaan.

Vaikutukset arvokohteisiin

Satama-alueella tai sen valittdmassa lahiympéristdssa ei kaytdsséa olleen lahtdaineiston perus-
teella ole erityisid maisema- tai kulttuuriympadristéarvoja.

Asuinalueista Iahimmaéksi hankealuetta sijoittuu Lapaluodon asuinalue, joka on myds maakun-
nallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen ympéaristé. Uudet piiput saattavat nakya joillekin asuin-
alueen tieosuuksille, mutta jaavat padasiassa metsén taakse tai sijoittuvat nykyisten tehdasra-
kenteiden ryhméaéan. Hankkeella ei ole tai on vain vahaisia vaikutuksia Lapaluodon asuinalueen
maisemaan.

Selkeimmin satama-alue nékyy merelle ja ymparoiville saarille mm. Iso-Kraaselin virkistysalu-
eelle. Saaren pohjoisosassa sijaitsee valtakunnallisesti merkittavéa rakennettu kulttuuriympéaristt
Iso-Kraaselin tunnusmajakka. Metallituotetehtaan maisemavaikutukset rajoittuvat paaasiassa
saaren eteldosan ranta-alueelle, jonne satama-alue nékyy osin ja osin peittyy edessa olevien
puustoisten saarien vuoksi. Merimaisemassa nakyvat satama-alueen tehdasrakenteet ja tuuli-
voimalat jo nykyisellaén, jonka vuoksi maisemalliset vaikutukset ovat kohtalaisia tai vahaisia.

Hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia tehtaan ldhiseudun maiseman tai kulttuuriympariston
arvokohteisiin johtuen satama-alueen nykyisesta luonteesta, peittavasta metsavyohykkeesta
seka arvokohteiden etéisyydestéd hankealueelle. Vaikka nakymaét kohti aluetta muuttuvatkin pai-
koitellen, on visuaalisten vaikutusten merkittavyys vahainen.

Museoviraston paikkatietoaineiston perusteella hankealueella eika sen l&heisyydessa ole kartoi-
tettuja muinaisjddnnoksia. LAhimmat muinaisjadnnokset sijaitsevat 2-2,5 kilometrin etaisyydella
alueesta, eikd hankkeella ole vaikutuksia muinaisjaannoksiin.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Metallituotetehtaan sijoittumista maisemakuvaan sopivammaksi voidaan parantaa pintamateri-
aalien ja varien valinnalla sekéa kiinnittaméalla huomiota rakenteiden sijoitteluun. Keinoja vahen-
tdd maisemavaikutuksia ovat myds valivarastointi ja lajitysalueen korkeuden hallinta. Koko sa-
tama- ja tehdasaluetta ympardivan metsavyodhykkeen sdilyminen on maisemavaikutuksien eh-
kdisemisen kannalta merkittdvinta. Tarvittaessa tehdasrakenteiden nakyvyytta voidaan pyrkia
peittdmaan viherrakentamisen avulla.

Alueelle tulevien raaka-ainekuljetusten haittoja voidaan vahentdd huolellisella tiesuunnittelulla
sekd mahdollisten esteettisesti korkeatasoisten ja alueelle sopeutettujen meluaitojen tai -
muurien rakentamisella sekd maastovallein ja kasvillisuuden istuttamisella.
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VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Yhteenveto

Merkittavimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat p&aosin
lisdantyvasta liikenteestda. Hanke aiheuttaa pienid muutoksia maisemakuvaan. Myos vesipaas-
toista voi syntya vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Lahimmat yksittdiset loma-asumukset sijoittuvat eteldan, lahimmillaén noin 1,3 kilometrin etéi-
syydelle mantereelle ja Louekarin saarelle. Lahimmaét vakituiset asumukset sijoittuvat Lapa-
luodon alueelle noin 1,5 kilometrin pddhéan hankealueesta koilliseen.

Toteutetun asukaskyselyn tulosten perusteella selked enemmistd vastaajista pitdd hanketta
kannatettavana ja suhtautuu siihen myonteisesti erityisesti sen tuomien talous- ja ty6llisyysvai-
kutusten vuoksi; hanketta piti kannatettavana yli 80 prosenttia vastanneista ja eri mielta oli vain
hieman yli kymmenen prosenttia. Mydnteisimmiksi arvioitiin vaikutukset seudun talouteen ja
tyollisyyteen, ja Raahen kaupungin talouteen. Vastanneista 85 prosenttia arvioi hankkeen tyolli-
syysvaikutukset myonteisiksi tai melko myonteisiksi. Taloudellisista ja yhteiskunnallisista vaiku-
tuksista kielteisemmin suhtauduttiin hankkeen vaikutuksiin lahialueen kiinteistéjen arvoon.

Merkittavimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set aiheutuvat lisdéntyvasta liikenteestéd sekd melu- ja polyvaikutuksista. Elinoloja ja viihtyvyytta
mahdollisesti heikentavat vaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien laheisyydessa asu-
viin talouksiin. Liikenteen lisédntyminen aiheuttaa l&ahiymparistoon melu-, tarind- ja polyvaiku-
tuksia.

Merkittavimmat toiminnan aikaiset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat pddosin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista seka lisdantyvastéa liikenteesta. Lisaantyva
likenne saattaa ruuhkapiikkien aikana tilapéisesti heikentéaa liikenteen sujuvuutta, mikéa saattaa
vaikuttaa erityisesti esimerkiksi niihin, jotka kayttavat reittia saanndllisesti tydmatkoihin.

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa hankkeen huolellisella suunnitte-
lulla seka tiedottamalla alueen asukkaita ja muita toimijoita hankkeen etenemisesta. Jatkossa
tiedotuksessa tulisi antaa tietoa myos siitd, mistd tarkempaa lisatietoa on mahdollista saada.
Ihmisiin kohdistuvien haittojen ehkaisemisessa ja lieventamisessa tulee huomioida my6s muis-
sa arviointiosioissa esitetyt lieventamiskeinot, joilla vélillisesti voidaan lieventdd myds ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia.

Hankkeen haitalliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu va-
haisiksi, koska hanke sijoittuu nykyiselle teollisuusalueelle, eikd hankkeen valitttméassa lahei-
syydessa ole vakinaista tai loma-asutusta.

Taulukko 17-1. Inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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Nykytila

Hankealue sijoittuu Raahen satama-alueelle ja sinne on keskittynyt 1&hinna satama- ja teolli-
suustoimintoja.

Alueen valitttmassa laheisyydessé ei ole asutusta. LAhimmat yksittéiset loma-asumukset sijoit-
tuvat etelaan, lahimmilladn noin 1,3 kilometrin etaisyydelle mantereelle ja Louekarin saarelle.
Lahimmat vakituiset asumukset sijoittuvat Lapaluodon alueelle noin 1,5 kilometrin paahan han-
kealueesta koilliseen. Muutoin varsinainen tihedmpi asutus alkaa noin kolmen kilometrin etéi-
syydelté hankealueen itapuolella niin, ettd neljan kilometrin etaisyydelld asuu yhteensé noin 500
kotitaloutta.

Asukaskyselyn tulosten perusteella hankkeen lahialueita kaytetdan asumiseen ja loma-
asumiseen, tyéssakayntiin ja lapikulkualueena. Tarkeimpia virkistyskayttémuotoja ovat merialu-
een kayttd kalastuksen ja veneilyyn. Pienryhméakeskusteluissa tarkedna kohteena tuotiin esiin
Raahen saariston Natura 2000 -alueet.

Alueen asutusta ja muuta maankayttéa on kuvattu luvussa 6.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja en-
nakoidaan sellaisia yksil66n, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheutta-
vat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumi-
sessa

Sosiaalisten vaikutusten arviointi tuottaa arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointipro-
sessin aikana seka hankkeen mydhemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana.
Osana elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myods
hankkeen terveysvaikutuksia, seka koettuja vaikutuksia, eli sitd, miten paikalliset asukkaat ja
muut alueen toimijat kokevat edell& mainitut vaikutukset.

Arvioinnin laadun varmistamiseksi ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiprosessiin on pyritty
osallistamaan keskeisten sidosryhmien edustajat. Arviointiaineistona on hyddynnetty muiden
arviointiosioiden tuloksia seké asukaskyselylla ja pienryhmatilaisuuksissa keréattya tietoa Lisaksi
arvioinnissa on hyoddynnetty kirjallisuutta, kartta-aineistoja, yleisottilaisuuksissa saatua tietoa, ar-
viointiohjelmasta annettuja mielipiteitd sekd mediassa esitettyd hankkeen kannalta oleellista tie-
toa ja keskustelua.

Arvioinnin tuloksissa kasitelladn hankkeen yleinen hyvéksyttavyys seka osallisten hankkeeseen
littyvid pelkoja ja huolenaiheita. Arvioinnissa on tunnistettu ne vaestéryhmét tai alueet, joihin
vaikutukset erityisesti kohdistuvat.

Arvioinnin tausta-aineistona on kéaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuk-
sen, loma-asutuksen, virkistysalueiden ja muiden ihmistoiminnan alueiden sijoittumista. Arvioin-
nissa on kartoitettu lahialueen niin sanotut herkat kohteet, jotka ovat muuta vaestda herkempia
mahdollisille haittavaikutuksille.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuksia kun-
kin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Terveyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi melu, poly, seka ilmapéaéastét. Hankkeen onnettomuus- ja
hairidtilanteiden vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saat-
tavat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Osana vaikutusten arviointia on tarkasteltu laajan terveys-
kasitteen mukaisia koettuja terveysvaikutuksia, joita arvioitu sidosryhmiltéd esimerkiksi asukas-
kyselylla ja rynm&haastatteluilla keratyn palautteen avulla.

Asukaskysely

Asukaskyselylla selvitettiin sidosryhmien nakemyksid hankkeesta ja sen vaikutuksista (Poyry
Finland Oy 2016). Lomake sisélsi yhteensa 22 kysymysta, jotka liittyivat vastaajien taustatietoi-
hin, alueen kayttoon, vaikutusten arviointiin, tiedonsaantiin ja hankkeen hyvaksyttavyyteen. Ky-
sely toteutettiin touko-kesakuussa 2016. Mahdollisimman laajan vastaajajoukon tavoittamiseksi
kysely oli kaikille avoin ja siihen oli mahdollista vastata paperilomakkeella ja internetissa. Kysely
l&hetettiin postitse kaikille hankkeen lahialueen vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille, jotka
asuvat enintdan noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Lisaksi kyselylomake posti-
tettiin kaikille neljan kilometrin etéisyydella hankealueesta asuville kotitalouksille. Kyselylomak-
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keita postitettiin yhteensé noin 500 kotitalouteen Vaestorekisterikeskuksen osoitetietoihin perus-
tuen. Lomakkeita l&hetettiin yksi kuhunkin kotitalouteen. Vastaajille annettiin vastausaikaa noin
kaksi viikkoa.

Paikallisen Raahen Seutu -lehden kautta asiasta kiinnostuneille kerrottiin mahdollisuudesta vas-

tata kyselyyn myos internetissa.

Julkaisu: RSE, Raahen Seutu Julkaisupéiva: 2015-10-30
Juttutyyppi: Uutinen Osasto: Puheenaiheet
Sivu: 5 Pituus: 3190

Jutun ID:

Vanadiinitehtaasta kerittiin ajatuksia

SariJaatinen

Mustavaaran Kaivos Oy:n Rasheen suunnittelems vanadiinitshdas nahdasn tarkeana tyellistajans,
Rashen sataman toimintaa tekijanaja llisuuden lissajsna. Myés prosessinsa
luonteesta johtuen vanadiinintutante nahtiin tarkeanaimagotekijana koko Suomelle. Raaka-aineiden
riittamattamyys on tulevaisuuden megatrend, joten kierratystalous on iso valtti sita toteuttavalle
yrityksele.

N&in arvioivat torstaina 16 viranomais-ja yhteissedustajaa, jotka kavivat hu

Julkaisu: RSE, Raahen Seutu Julkaisupaivé: 2016-05-18
Juttutyyppi: Uutinen Osasto: Puheenaiheet

Sivu: 7 Pituus: 3482 .
Jutun ID:

'Nyt saa sanoa Mustavaaralle

Sari Jaatinen

Tulevan vanadinitehtaan |3histalls asuvien
Oy:lle, sanoo yhtign ymparistajohtaja Eeva Ruckonen.

mielipiteella on 1 Kaivos

Talla viikolla lahtee asukaskysely postitse 500:le raahelaisalle, mutta kaikki halukkaat mista pain
Suomea tahansa saavat kommentoida hanketta yhtion verkkosivuilla. Kirje lahtee satunnaisella
wvalinnalla nelian kilometrin sateella tulevantehtaan paikasta sijaitseviin kotitalouksiin.

Kyselyn toteuttaa Poyry Finland Oy.
- Tassa vaiheessa kuntalaisten ajatuksilla veidaan viela vaikuttaa hankkeen suunnitteluun. Kysymme,

miten metallituotetehdas voi vaikuttaa raahelzisten arkeen. Niits asioita ovat esimerkiksi
tyopaikkapyoraily tai tehtaan melu, Ruokonen sanoo.

tehdashankkeen hyadyista ja haitoista ja muista huomiaitavista asioista. Heita olivat kutsuneet paikalle
hankkeen ymparist: ja myos p teluun osallistuvan Payry Oyjin
edustajat ja Mustavaaran Kaivoksen edustajat.

Kuulemispaiva ali sikali poickeukselinen, tta sen kummemmin Mustavaaran kuin Péyrynkaan
edustajilla ei ollut viela esitella varsinaista prosessia sen tarkemmin, keska tarkempi suunnittelutyd on
vasta alkamassa.

- Nyt kun mitaan i ale viela lysty lukkeon, haluamme kuulla raahelaisia. Seuraava
kemmentointimahdollisuus on ensi vuanna, kun yva-selvitys esitellaan, sanoi johtava asiantuntijaKalle
Reinikainen Payrylta.

Mustavaaran Kaivos tekee parhaillaan kannattavuusselvitysts Tekesin mysntaman 3,5 miljoonan euron
lainan turvin.

muun musssa kuinks hyvin untee alusen, jonne tehdas on suunniteu ja
minks verrsn siella tulee liikuttua. Myos hankkeen kielteisia ja my enteisia vaikutuksia pyydetss
arvioimaan.

Hankkeen ympéristavaikutusten arviointia tehdsén rinta rinnan varsinaisen tehdashankkeen kanssa.
Yva-seluitysta ei voi tehda liian aikaisin, silla asiat, joita selvitysta tehtaessa huomataan, on raportotava
edelleen tuotannon suunnitteluun.

Mustavaaran Kaivos kersi viime lokakuun lopussa viranomaisia ja yhteisaj kertomazn ajatuksiaan
Raahesn suunnittelemastaan vanadinitehtaasta,

Tehdashankkeen suurimpina hyétyina nahtiin sen tyollistava vaikutus, Raahen sataman vilkastuminen ja
merkitys kasvulle. Tehtaan kier 1 prosessinsa luonteesta
johtuen intuotanta nahtiin tarkeana i leokn Suamelle.

Mahdallisiksi haitoiksi koettiin muun muassa paasteihin, kuten palyyn, kasvavasn raskaaseen
liikenteeseen ja meriveteen litty vat asiat. Kysymyksia herattivat vaikutukset kalastukseen, lahialueiden

Wahdallisilesi haitoilesi koetaan tissa vaiheessa muun muassa pagstaihin, kuten polyyn,
raskaaseen likenteaseen ja meriveteen littyvat asiat.

K ksia herattivat vaikutukset k

Keinoina haittavaikutusten estamiseksi ja vahentamiseksi kosttiin muun muassa rakennusten sijoittelun
niin, ettei melu suuntaudu asutukseen pain. Kaikenlainen varautuminen pelastussuunniteimia mysten
koettiin tarkeaksi, samoin tiedon jakamisen.

L&himpaan asutukseen on tehtaalta matkas 1,5 kilometria. Alue, jolle tehdas sijoittuu, on tayttmasta
cika alueela ole luonnentilaista ymparistaa.

- Kaikki kommentit menevat prosessisuunnittelijoille. Tassa vaiheessa meilla on kaksi vaihtoehtaa:
tehdas, jokatuottaa sulatusprosessilla vanadiinikuenaa, harkkorautaa ja mineraalituotteita. Toisessa
vaihtoehdossa sulatusprosessia tay dennetaan hydrometallurgisella prosessilla, joka tucttaa
ferrovanadinia, harkkerautaa ja mineraalituotteita, kertoo Mustavaaran Kaives Oy:n edustaja Eeva
Ruakenen.

Toteutuessaan tehdas kasittelee noin 250 000 tonnia vanadiinipitoista raaka-ainetta, josta tuotetaan
noin 6 300 tonnia ferrovanadiinia.

Ishialueiden virkistyskayttasn ja muuttalintujen reittiin.

virl ja mu reittiin.

- Nyt on kuntalaisten vuors. Kysymykset ovat hyvin arkisia, koska mutu-tuntuma on tarkesa - se, milta
ihmisista tuntuu.

Kysymysten pohjaksi kifjeen mukana tulee myds lyhyt kuvaus hankkeesta. Vaikutusten arvioinnista ja
kyselyn toteuttamisesta vastaa Poyry Finland Oy Mustavaaran Kaivos Oy:n toimeksiannosta.

Yvaselostusta vimeistellaan kesan aikana ja se esitellaan kun seka ymparists etta sosiaaliset
vaikutukset on arvioitu. Nailla nakyminyvaian passtaan : jo
elokuun puslella.

Metallituotetehtaan Daatuwtteet ovat ferrovanadiin ja harkkorauta. Ferrovanadiinia kaytetaan

ytetaan
valimoteollisuuden raaka -aineena. Tehdas tuottaa myos mineraalitusttsita, jota kaytetsan esimeridksi
tien- ja sementin seka ja

Kaivos Oy:n on saada rakentamispastosts varten tarvittavat suunnitelmat
valmiiksi vuoden 2016 loppuun mennessa. Rakentaminen alkaa vuonna 2017 ja tuotanto kaynnistyy
vuonna 2013

Mustavaaran Kaives -kysely on 500 tasmavastaajan lisaksi avoin kaikille ja siihen voi vaststa netissa

olsurveys.: tetehdas.n

Kuva 17-1. Esimerkkej& asukaskyselyn ja pienryhmien uutisoinnista Raahen Seudussa.

Kyselysta laadittin mediatiedote, joka jaettiin laajalla paikalliselle medialle. Tiedotteessa kerrot-
tiin hankkeesta, ympaéristdvaikutusten arvioinnista ja eri tavoista vastata kyselyyn.

Pienryhmaétilaisuudet

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia lokakuussa 2015 jarjestettiin kaksi ryhma-
haastattelua Kauppaporvarin kulttuuri- ja kongressitiloissa Raahessa. Ensimmainen tilaisuus oli
suunnattu l&hialueen asukkaille, toinen tilaisuus asukasyhdistyksille ja jarjestéille. Tilaisuuksien
alussa esiteltiin tehtaan suunnittelun tilannekatsaus ja YVAssa arvioitavat vaihtoehdot seka vas-
tattiin osallistujien kysymyksiin. Osallistujille kerrottiin, ettd hankkeen etenemista sekéa loppuke-
vaastéa toteutettavasta asukaskyselystd, joka on vastattavissa Mustavaaran Kaivos Oy:n verk-
kosivujen kautta. Lisaksi mainittiin, ettéd yksityiskohtaisempia tietoja hankkeesta ja YVA-
menettelystéa 16ytyy Ympadristohallinnon internet-sivuilta.

Ryhmahaastattelujen keskusteluissa kuultiin sidosryhmien nakemyksiéa hankealueen ja sen ym-
pariston nykyisesta kaytdstd sekd pohdittiin uuden tehtaan mahdollisia vaikutuksia [&hialueella.
Tavoitteena oli antaa osallistujille mahdollisuus tuoda esiin omat nakemyksensa sekad kommen-
toida hanketta paikallista tietoaan ja kokemuksiaan soveltaen. Tilaisuuteen oli tuotettu karttama-
teriaalia, johon osallistujat voivat jattda paikkaan sidottuja palautteita, kommentteja ja kysymyk-
sia.

Ryhmahaastatteluissa keskusteltiin mm. seuraavista kysymyksista:

— Mita ajatuksia YVAssa vaihtoehtoisina ratkaisuina esitetyt suunnitelmat herattavat?

— Millaisia mydnteisia tai kielteisia vaikutuksia vaihtoehdoilla voisi olla oman taustaryhmén ja
intressin ndkodkulmasta?

— Milla tavalla mahdollisia haittavaikutuksia olisi mahdollista lieventaa?

Liséksi osallistujat saattoivat antaa yleisté palautetta siitd, mita odotuksia heilla etukateen oli ti-
laisuutta kohtaan ja vastasiko tilaisuus naita odotuksia seka lahettdd muuta palautetta ja neuvo-
ja YVA-menettelyn tekijoille. Tilaisuuden lopuksi osallistujat saivat vastattavakseen myds kirjalli-
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sen kyselyn, jossa kysyttiin miten [&helle hanke sijoittuu vastaajan asuinaluetta tai sidosryhman
toimintaa, hankkeen mahdollisista myonteisista vaikutuksista, kielteisista vaikutuksista ja riskeis-
té vastaajan edustaman sidosryhman nakoékulmasta.

Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja my6s ihmisten vaikutuksiin liit-
tyvat kokemukset ovat subjektiivista, mika tuo vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin epavar-
muutta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset suunnitelta-
vasta tehtaasta saattavat muuttua hankkeen edetessa. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa hytdynnetddn muiden osioiden (esimerkiksi melu, ilmanlaatu, maisema ja liikenne)
laadullisia ja laskennallisia arvioita. N&in ollen myds muiden vaikutusten arviointiosioiden epéa-
varmuudet tuovat epavarmuutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia ja tydllisyysvaikutuksia arvioitaessa epavarmuutta on li-
sannyt se, etté tassd vaiheessa ei viela tiedetd hankkeen yksityiskohtaista suunnittelua. Hank-
keen tydllisyysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittavyys ja alueellinen kohdis-
tuminen riippuvat olennaisesti myohemmin tehtavista valinnoista koskien mm. materiaalien ja
urakoiden toimitusketjuja.

Ymparistovaikutukset

Asukaskyselyn tulokset

Kyselyyn saatiin yhteensé 115 vastausta. Paperilomakevastauksia palautui 108 kappaletta ja in-
ternetin kautta vastauksia palautui seitseman. Postitse kyselylomakkeen vastaanottaneiden
vastausprosentti oli noin 21 prosenttia. Vastausaktiivisuutta voidaan pitda aiempiin vastaaviin
kyselytutkimuksiin verrattuna keskim&araisena. Vastanneista miehia oli 86 prosenttia ja naisia
14 prosenttia. Vastanneista valtaosa (92 %) ilmoitti olevansa vakituinen asukas Raahen alueel-
la. Asukaskyselyn tuloksia on kasitelty yksityiskohtaisemmin erillisliitteessa.

Valtaosa vastanneista (78 %) oli asunut nykyisessd asunnossaan tai omistanut nykyisen loma-
asuntonsa vahintaan 10 vuotta ja tunsivat siten hankealueen paasaantoisesti hyvin. Hankkeen
l&hialueita kaytetdan asumiseen ja loma-asumiseen, virkistyskayttoon, tydssakayntiin ja lapikul-
kualueena. (ks. kuva alla). My6s kalastus ja veneily ovat tarkeita osalle vastaajista.

Ulkoilu tai luonnossa liikkuminen
33 |
(n=111) 33 28 21 2
Alueen teiden kaytté (n=109) 24 29 [ 21 15
Kalastus (n=107) 14 20 [N 37
Asuminen tai loma-asuminen (n=107) 14 10 Pz 39

Veneily tai melonta (n=109) 26 13 N 34

Jokin muu, mik&a? (n=16) 1 8

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %
m 5 Erittain tarked =4 3 m2 m1 Eilainkaan merkitysta

Kuva 17-2. Raahen sataman lahialueen virkistysmuotojen tarkeys kyselyyn vastanneille.

Kyselyssa kielteisimmiksi arvioitiin vaikutukset ilman laatuun, vesistévaikutukset ja vaikutukset
danimaisemaan. Kielteisiksi koettin myds vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimist6on, maise-
maan ja virkistyskayttdmahdollisuuksiin, seka liikenneturvallisuuteen.
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Omiin toimeentulomahdollisuuksiin 61

(n=1110) "

Perheeni jokapéaivaiseen elaméan (n=111) - 73 |
Turvallisuuteen (n=111) _ 67
Liikenneturvallisuuteen (n=112) _ 57
Liikenteen sujuvuuteen (n=113) _ 58

Asumisviihtyisyyteen (n=110) 51j

N
H H

Alueen virkistyskayttémahdollisuuksiin

(n=113) %

Maisemaan (n=112)

N
w (&)
N
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w
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65
Kasvillisuuteen ja elaimisto6n (n=110)

Alueen &animaisemaan (n=114)

llmanlaatuun (n=112) __ 15 l
Vesistéon ja vedenlaatuun (n=112) _— 16 l

0 % 10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100 %

m Kielteinen = Melko kielteinen Ei vaikutusta
m Melko mydnteinen mMyoOnteinen

Kuva 17-3. Kyselyyn vastanneiden arvio suunnitellun metallituotetehtaan vaikutuksista.

Hankkeen taloudelliset ja yhteiskunnalliset vaikutukset arvioitiin pd&asiassa myonteisiksi. Myon-
teisimmiksi arvioitiin vaikutukset seudun talouteen ja tydllisyyteen, ja Raahen kaupungin talou-
teen. Vastanneista 85 prosenttia arvioi hankkeen tydllisyysvaikutukset myénteisiksi tai melko
myonteisiksi. Taloudellisista ja yhteiskunnallisista vaikutuksista kielteisemmin suhtauduttiin
hankkeen vaikutuksiin lahialueen kiinteistéjen arvoon. Muita taloudellisia tai yhteiskunnallisia
vaikutuksia ei vastauksissa juuri tunnistettu.
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Raahen seudun tyollisyyteen (n=112) “ } -
Raahen kapungin talouteen (n=112) !l ! —
Muihin elinkeinoihin (n=113) I 18 _
Lahialueen kiinteistéjen arvoon (n=114) - N -

0% 10% 20% 30% 40% 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

mKielteinen =Melko kielteinen = Ei vaikutusta mMelko mydnteinen = Myo6nteinen

Kuva 17-4. Kyselyyn vastanneiden arvio suunnitellun metallituotetehtaan
yhteiskunnallisista ja taloudellisista vaikutuksista.

Vastaajille esitettiin yhdeksén hankkeesta mahdollisesti aiheutuvaa kielteista ja myonteista vai-
kutusta, joista vastaajia pyydettiin valitsemaan kolme mielestdadn merkittavinta kielteista vaiku-
tusta ja kolme merkittévintd myonteista vaikutusta. Merkittdvimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi ar-
vioitiin paastét ilmaan ja ilmanlaatuvaikutukset, vaikutukset vesistdihin, meluvaikutukset seka
vaikutukset asumisviihtyisyyteen. Muina vaikutuksina mainittin mm. vaikutukset liikenteen suju-
vuuteen seké kasvistoon ja eldimistodn. Merkittdvimmiksi mydnteisiksi vaikutuksiksi arvioitiin
vaikutukset tydllisyyteen, vaikutukset alueen verotuloihin ja vaikutukset alueen yrityksiin. Muina
myonteisina vaikutuksina mainittiin esimerkiksi vaikutukset palveluiden kysyntdan ja Raahen
kaupungin imagoon.

Vastaajien suhtautumista hankkeeseen seké vastaajien ndkemyksia osallistumismahdollisuuk-
sistaan selvitettiin vastaajille esitettyjen véittamien avulla. Valtaosa vastaajista piti hanketta
kannatettavana (74 %) vastanneista ja eri mielté oli vain hieman yli kymmenen prosenttia (11
%). Vastaajista (75 %) néakee mahdollisuudet hankkeen ja alueen nykyisten kayttdmuotojen yh-
teensovittamisessa erityisen suurina. Suuri osa vastanneista (73 %) arvioi hankkeen kuitenkin
myds tarkeaksi Raahen seudun elinvoimaisuuden nakékulmasta.
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Suunniteltava metallituotetehdas ja alueen
nykyinen kayttd sopivat mielestani yhteen
(n=111)

14 11

Suunniteltava metallituotetehdas on

mielestani kannatettava (n=110) 82 3 15

Hanke on tarked Raahen seudun - N
elinvoimaisuuden nékdkulmasta (n=110)

Hankkeen edut ovat suuremmat kuin - 6 e
hankkeesta aiheutuvat haitat (n=100)

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

m Samaa mielta Eri mielta En osaa sanoa

Kuva 17-5. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen suunniteltavaan
metallituotetehtaaseen liittyviin vaittamiin.

Ryhméhaastattelujen tulokset

Ryhmahaastatteluihin kutsutuista kolmeen jarjestettyyn tilaisuuteen saapui edustajia vaikutus-
alueella toimivista yhdistyksistd, kuten Haarajoki-Arkkukari kylayhdistys, sek& Varvi-Valikyla ky-
layhdistys. Viranomaistahoista oli edustettuina mm. Raahen kaupungin, Raahen Sataman,
Raahen Seudun luonnonystavéat ry:n, Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirin, seké Saloisten
maavesialueiden osuuskunnan ja Pattijoen kalastajainseuran edustajia. Lisdksi haastatteluihin
osallistui alueella talla hetkella toimivien yritysten edustajia.

Ryhmahaastatteluissa kuultiin sidosryhmien nakemyksia hankealueen ympadristdon nykyisesta
kaytosta, sekd pohdittiin hankkeen mahdollisia vaikutuksia asumiseen, loma-asumiseen, seka
alueen virkistyskayttdon ja elinkeinotoimintaan. Tilaisuuteen oli tuotettu karttamateriaalia, johon
osallistujat jattivat erityisiin karttakohteisiin littyva palautteita, kommentteja ja kysymyksia.

Ryhmahaastatteluissa kaytiin kokonaisuutena vilkasta ja rakentavaa keskustelua. Keskusteluis-
sa pohdittiin hankeen suunnittelua seka sita, mitad myonteisia tai kielteisia vaikutuksia vaihtoeh-
doilla voisi olla paikallisten tai laajempien intressien nakokulmasta. Osallisia pyydettiin myds
esittamaén nakemyksiaéan siitd, miten mahdollisia haittavaikutuksia voitaisiin lieventaa tai kom-

pensoida.

Kriittisimmin hankkeeseen suhtautuivat ne l&hialueen loma-asukkaat, jotka ovat asuneet alueel-
la jo ennen kuin Sorsasalossa on ollut teollista toimintaa. Heille jo aiemmin toteutuneet teolliset
hankkeet ovat merkinneet suuria heikennyksia asuinymparistén olosuhteisiin. Muiden osallistu-
jien nakemyksissa oli voimakasta vaihtelua mydnteisen ja kielteisen asenteen valilla sen mu-
kaan, miten he arvioivat hankkeen vaikutusten haittaavan tai tukevan heidén omia toimintojaan.

Keskustelujen teemat kiteytyivat neljaén keskeiseen aihepiiriin:

— Alueen kehittdminen ja mahdolliset synergiat SSAB:n toiminnan kanssa

— Ympaéristovaikutukset, likennevaikutukset, vaikutukset ilmanlaatuun ja veteen

— Aluetalousvaikutukset rakentamisen aikana ja kayton aikana Raahen talousalueella.
— Varautuminen mahdollisiin kriisi- ja poikkeustilanteisiin ympariston kannalta.
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Pienryhmakeskustelujen keskeisimmét myonteiset ja kielteiset ndkemykset on koottu oheiseen
taulukkoon.

Taulukko 17-2. Ryhmien ndkemykset mydnteisista vaiktuksista ja riskeista.

Haittojen lieven-
taminen ja kom-
pensointi

Ympéristo- Talous- ja tyolli-

Alueen luonne

vaikutukset syysvaikutukset

Myonteiset | Alueella on "perintei- | SSAB:n jatteen Toimintaa lisaa, Hanke sijoittuu

vaikutukset | sesti” suurteollisuut- | hyddyntédminen, myads ty6llisyys teollisuusalueelle,
ta, joten haitat suh- jatteen maara va- lisdéntyy joten onnetto-
teellisesti pienempia | henee muuksiin on mah-
kuin "neitseellisess&d” dollista varautua
ymparistdssa nykyisilla resurs-

seilla.

Riskit tai Lisattaessa teollista Raahen saariston Investointiin littyvat | Tarkeintd on oma-

kielteiset toimintaa jo olemas- | Natura-alueet tulee | riskit (rahoitus, toiminen varautu-

vaikutukset | sa oleville teollisuus- | huomioida, samoin | kannattavuus, minen kemikaalien
alueille tulee toimin- | vesistopaastdjen tms.) kasittelyn ja pro-
tojen rinnakkais- ja yhteisvaikutukset sessien mahdolli-
ristikkaisvaikutukset siin hairidihin / on-
pystya tunnistamaan nettomuuksiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon

Merkittdvimmaét ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set aiheutuvat lisdantyvasta liikkenteesta sekd melu- ja pdlyvaikutuksista.

Elinoloja ja viihtyvyyttd mahdollisesti heikentavét vaikutukset kohdistuvat erityisesti hankealueen
ja kuljetusreittien 1&heisyydessa asuviin talouksiin. Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa [ahiympa-
ristoon melu- ja pélyvaikutuksia.

Rakentamisen héairidvaikutukset saattavat heikentdd hankealueen laheisyyden virkistysarvoja.
Rakentaminen ei kuitenkaan aiheuta merkittavia vaikutuksia alueen vesistdjen virkistyskaytto-
mahdollisuuksiin.

Terveysvaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittavia koettuja terveysvaikutuksia.
Rakentamisvaiheen mahdolliset terveysvaikutukset liittyvat ilmanlaadussa tapahtuviin muutok-
siin sekd mahdollisiin meluvaikutuksiin. Rakentamisesta ei aiheudu p&é&st6ja vesistdoon, jotka
voisivat aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Merkittdvimmat toiminnan aikaiset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat pddosin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista seka lisdantyvasta liikkenteesta.

Lisdantyva liikenne saattaa ruuhkapiikkien aikana tilapaisesti heikentda liikenteen sujuvuutta,
mik& saattaa vaikuttaa erityisesti esimerkiksi niihin, jotka kayttavat reittida sdannollisesti tydmat-
koihin.

Tehdastoiminta aiheuttaa tasaista ja ympari vuorokauden jatkuvaa melua. Tehtaan kaytén ai-
kainen melu ei lisda hankkeen laheisyydessé olevien asuin- ja loma-asuinkohteiden melutasoa.
Tieliikennemelu kasvaa jonkin verran. Kaikkiaan melutilanteen muutos on varsin paikallinen ja
keskittyy itse tehdasalueelle.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Toiminnan aikaiset vaikutukset, kuten lisdantyva melu ja liikenne, saattavat heikentda hanke-
alueen laheisyyden virkistysarvoja. Pienryhmakeskustelujen perusteella kalastus on Raahen
alueella merkittava virkistyskayttomuoto. Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei kalasteta.
Toimintavaiheen vesistovaikutukset eivat aiheuta haittaa |&himmé&n uimarannan kaytdlle (Sini-
luodon uimaranta).
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Terveysvaikutukset

Tehtaalla ei arvioida olevan merkittdvia toiminnan aikaisia suoria terveysvaikutuksia. Tehtaan
normaalitoiminnan paastot eivat aiheuta terveydellista riskia lahialueen asukkaille, silla tervey-
den suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuivat selvasti.

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaéd hankkeen huolellisella suunnitte-
lulla sekéa tiedottamalla alueen asukkaita ja muita toimijoita hankkeen etenemisesta. Jatkossa
tiedotuksessa tulisi antaa tietoa mya@s siitd, mistéa tarkempaa liséatietoa on mahdollista saada.

Asukaskyselyssé ehdotettiin erilaisia keinoja etenkin vastaajien merkittdvimmiksi kokemien il-
manlaatu-, vesistd - ja meluvaikutusten lieventamiseksi. Eniten toivottiin tietoa lehdistotiedottei-
den, yleisotilaisuuksien, tutustumiskayntien ja kirjeiden kautta. Liséksi esitettiin internet-sivuston
perustamista, jossa seurattaisiin hankkeen etenemista. Toimintavaiheessa toivottiin tarkkaa ja
avointa vaikutusten seurantaa. Liséksi hankkeessa toivottiin kaytettavan parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa péaasttjen minimoimiseksi.

Ihmisiin kohdistuvien haittojen ehkéisemisessa ja lieventdmisessa tulee huomioida myds muis-
sa arviointiosioissa esitetyt lieventamiskeinot, joilla valillisesti voidaan lieventad myds ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia.
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VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

Yhteenveto

Hanke vaikuttaa positiivisesti luonnonvarojen kayttoon, koska metallituotetehtaan raaka-aineena
kaytetddn SSAB:n tuotannossa sivutuotteena syntyvaa kuonaa. Talla hetkella osa kuonasta on
kierratetty terasteollisuuden prosessissa, mutta osa on loppusijoitettu kaatopaikoille. Kuonan
kaytolla korvataan louhittavaa malmia.

Tehtaalla kaytettdvien kemikaalien, energian ja muiden aineiden kulutus vaikuttaa puolestaan
negatiivisesti eli luonnonvaroja kuluttavasti. Kemikaalien ja muiden apuaineiden kayttssa pyri-
tan kierrattdmaén aineita niin paljon kuin mahdollista ja kayttamé&an niité tehokkaasti.

Myds rakentamisvaihe kuluttaa luonnonvaroja, koska alueelle tuodaan mm. betonia ja muita ra-
kennustarvikkeita sek& soraa ja/tai mursketta. Luonnonvarojen kulutuksen ei arvioida olevan
merkittavaa.

Taulukko 18-1. Luonnonvarojen kayttéon kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys

rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Arviointimenetelmét ja epéavarmuustekijat

Vaikutukset luonnonvarojen kayttddn on arvioitu asiantuntijatydna kayttden hyvéksi julkisista
lahteista saatavilla olevaa tietoa. Luonnonvarojen kayttéa on arvioitu huomioimalla prosessissa
kaytetyt aineet ja niiden maaréat. Erityistd huomiota on kiinnitetty aineisiin, joilla korvataan ns.
neitseellisia aineita.

Ympaéristovaikutukset

Hanke vaikuttaa positiivisesti luonnonvarojen kayttoon, koska metallituotetehtaan raaka-aineena
kaytetddn SSAB:n tuotannossa sivutuotteena syntyvaa kuonaa.

Kuonan kaytdlla korvataan malmia. Metallituotetehdas kéayttd&a vuosittain noin 285 000 tonnia
kuonaa vanadiinin ja muiden tuotteiden valmistamiseen. Ferrovanadiinia valmistetaan vuosittain
noin 6 700 tonnia. Yhteispohjoismainen teollisuuden ja MISTRAN (Stiftelsen for Miljostrategisk
forskning) selvityksen mukaan vajaat 5 000 tonnia kierratetty@ vanadiinia korvaisi 500 000 ton-
nin vanadiinipitoisen rautamalmin tuotannon Eteld-Afrikassa. Lisdksi menetelma korvaisi
100 000 tonnia kalkkikived. Kuonaa ei myoskaan tarvitsisi jatkossa varastoida. (SSAB 2011)

Tehtaalla kaytettévien kemikaalien, energian ja muiden aineiden kulutus vaikuttaa puolestaan
negatiivisesti eli luonnonvaroja kuluttavasti. Kemikaalien ja muiden apuaineiden kaytossa pyri-
tan kierrattdmaén aineita niin paljon kuin mahdollista ja kayttamé&an niité tehokkaasti.

Rakentamisvaihe kuluttaa luonnonvaroja, koska alueelle tuodaan mm. betonia ja muita raken-
nustarvikkeita. Myds hankealueella poistetaan mahdollisesti maaperdé niiltd osin kuin se on ra-
kentamisen kannalta valttamatonta. Poistetut massat pyritdan hyddyntdamaan ensisijaisesti alu-
eella. Mahdollisesti alueelle tuodaan muita maamassoja rakentamisvaiheessa, jotka voivat olla
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luonnonvaroja kuluttavia, kuten soraa ja mursketta. Luonnonvarojen kulutuksen ei arvioida ole-
van merkittavaa.

18.4 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeen toteuttamisella on hyvin vahén haitallisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon. Haital-
liset vaikutukset syntyvat lahinna apuaineiden ja kemikaalien tuotannosta, joka kuluttaa luon-
nonvaroja. Padosin hankkeen vaikutukset ovat positiivisia.

Haitallisia vaikutuksia pyritddn vahentamé&an aineiden mahdollisimman tehokkaalla kayt6lla ja
kierratyksella.
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ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEIDEN VAIKUTUKSET

Yhteenveto

Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden ympéristovaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan
olevan vahainen ottaen huomioon, ettd onnettomuustilanteiden estdminen teknisesti ja tytavoil-
la on metallituotetehtaan toteutuksen ja toiminnan l&httkohta.

Tulipalo- ja rajahdysriski liittyy hienojakoisen antrasiitin, hékékaasun ja nestekaasun varastoin-
tiin. Onnettomuustilanteet on estettavissa lainsdadanndn mukaisin rakentein ja toimintatavoilla.
Raaka-aineet, kemikaalit ja apuaineet varastoidaan hallitusti ja niilld on asianmukaiset suojara-
kenteet. Liséksi suurin osa kemikaaleista ja apuaineista on jauhemaisia tai kiteita, mika rajoittaa
niiden leviamisté ja helpottaa niiden hallintaa mahdollisessa onnettomuustilanteessa, esimerkik-
si kuljetusrekan kaatuessa.

Prosessiin liittyvat poikkeustilanteet, kuten sahkokatkot sekd hairiét raaka- ja jadhdytysveden
otossa, héiritsevét tuotantoa ja aiheuttavat vaaratilanteita, jotka rajoittuvat kuitenkin tehtaan si-
sétiloihin. Hairiot ilmanpaastojen kasittelyssa voivat aiheuttaa vaikutuksia myos laajemmin lahi-
alueen ilmanlaatua heikentéden. Huolellisella teknisella suunnittelulla ja poikkeustilanteisiin va-
rautumisella hairiétilanteiden kesto on rajattavissa.

Jatteiden lgjityksessa riskitilanteita voi aiheutua poikkeuksellisista sdéaolosuhteista (rankkasade,
myrsky, tulvat, voimakas tuuli), mika tulee huomioida lgjitysaluetta ja alueelle sijoittuvaa ta-
sausallasta suunniteltaessa.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden todennékoisyydet ovat yleisesti ottaen hyvin epatodenna-
kdisia. Tehdas on suunniteltu ja tullaan rakentamaan kemikaaliturvallisuuslainsaadannén, teolli-
suuden standardien ja alan hyvien kaytantdjen mukaisesti. Nain ollen suurin osa mahdollisista
ympaéristoriskeista rajautuu tehdasalueelle eika niilla ole vaikutusta vesistdon tai maaperaan tai
haittaa elain- ja kasvilajeille. Nain ollen myds onnettomuuksista aiheutuvien ympéristévaikutus-
ten arvioidaan olevan kokonaismerkittavyydeltdan vahaisia.

Taulukko 19-1. Onnettomuus- ja poikkeustilanteista aiheutuvien ympéaristdvaikutuksen

kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

‘ Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

‘ Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Onnettomuus- ja poikkeustilanteita tunnistettiin systemaattisesti metallituotetehtaan koko elin-
kaaren ajalta. Arviointi on laadittu huomioiden tuotannon kaikki prosessivaiheet sekéa tuotantoa
tukevat toiminnot, kuten kuljetukset, varastointi, ilmanpaastdjen kasittely, jatevedenkasittely se-
ka jatteiden sijoitus. Arviointi perustuu toiminnoista mahdollisesti ympéaristédn kohdistuvia vaiku-
tuksia aiheuttavien poikkeuksellisten tapahtumien tunnistamiseen, tapahtumien todennakoisyy-
den ja merkittavyyden (suuruuden) hahmottamiseen seka riskitilanteista aiheutuvien ymparisto-
vaikutusten kuvaamiseen. Tydssa on keskitytty ympéaristdvaikutuksiltaan merkittévimpiin onnet-
tomuus- ja poikkeustilanteisiin, joilla voisi tapahtuessaan olla vaikutuksia tehdasalueen ulkopuo-
lella. Pelkastaan tyodterveys- ja turvallisuusriskeja aiheuttavia tapahtumia ei tdssa yhteydessa
siséllytetty arvioon. Riskitilanteita ja niiden seurauksia estavét ja pienentavéat tekijat otettiin
huomioon. Arvioinnin on laatinut kokenut ympéristdasiantuntija.

Copyright © Poyry Finland Oy



Y 24 .
ﬁ Mustavaaran Kaivos Oy
J I= o ' R ' Metallituotetehtaan YVA-selostus

19.3

19.3.1

19.3.2

131
Arviointimenetelma on laajasti kaytetty ja soveltuu ymparistériskien arviointiin. Epavarmuutta ar-
viointiin aiheutuu teknisen suunnittelun tasosta. Arviointi perustuu hankkeen, prosessin ja raken-
teiden arviointiagjankohdan mukaisiin suunnitelmiin ja voidaan laatia vain suunnittelun mahdollis-
tamalla tarkkuudella. YVA-menettely ajoittuu hankesuunnittelun alkuvaiheeseen ja suunnitelmat
tulevat tarkentumaan lupa- ja toteutusvaiheessa, jolloin tehtaan prosesseista tullaan laatimaan
mm. HAZOP-tarkastelut. Riskinarvioinnin tulee olla jatkuva prosessi ja erityisesti muutostilanteet
on aina arvioitava erikseen. Toisaalta tdssd vaiheessa riskinarvioinnissa merkittdvimmiksi (to-
denn&kdisyys ja vaikutuksen suuruus) tunnistetut onnettomuus- ja poikkeustilanteet voidaan jo
huomioida tekniseen suunnitteluun ja siten pienentda niiden merkittavyytta.

Liséksi epavarmuustekijand voidaan ndhda inhimilliset tekijat. Jos turvallisuuskriteereja ja toi-
mintaohjeita laiminlyddaén tai tietoisesti jatetdan huomioimatta, ymparistdriskin mahdollisuus
kasvaa. Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden ymparistévaikutuksia arvioitaessa oletetaan alu-
een toiminnoissa noudatettavan normaalia huolellisuutta.

Ympéristovaikutukset seka niiden ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Metallituotetehtaan rakentamisen aikaisista mahdollisista onnettomuus- ja poikkeustilanteista
ympaéristoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia. Tehtaan ja siihen liittyvien
toimintojen rakentaminen vastaa normaalia rakennus- ja maarakennustyota.

Rakentamisaikana voi onnettomuustilanteessa aiheutua mm. tyokoneiden hydrauliikka- ja polt-
tooljy vuotoja maaperaan, jotka ovat kuitenkin hallittavissa ja rajoittuvat varsin rajalliselle alueel-
le. Tyémaa-alueella huolehditaan riittavasta oljyntorjuntavalineistdsta, jolloin 6ljyvuodot on mah-
dollista imeyttaa valittdémasti esimerkiksi imeytysturpeeseen.

Maarakennusty6t tuulisella s&élla voivat aiheuttaa polyn muodostumista. Pélyn ei arvioida levia-
van laajalle eikd se ole ominaisuuksiltaan haitallista. P6lyn muodostumista voidaan hallita valt-
tamalla maarakennustdiden tekemista poikkeuksellisen tuulisella saalla.

Hyvalla tydn suunnittelulla, johdolla ja ohjeistuksella vahennetaéan rakentamisvaiheeseen liittyvia
riskeja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaaratilanteiden ennaltaehkaisy on suunnittelun ensisijainen tavoite. Toiminnassa noudatetaan
turvallisuus- ja tydsuojelumaarayksia, joilla my6s suurin osa ymparistévaikutuksia aiheuttavista
onnettomuus- ja poikkeustilanteista on estettédvissd. Suurin osa mahdollisista ymparistoriskeista
rajautuu tehdasalueelle eika niilla ole vaikutusta vesistoon tai maaperdan tai haittaa eldin- ja
kasvilajeille.

Metallituotetehtaan huolellinen suunnittelu luo perustan riskien ehkaisylle ja vaikutusten lieven-
tamiskeinoille. Tehtaan kunnossapidolla, automaatiojarjestelmalla, henkiléstén koulutuksella ja
osaamisen kehittamisella seka selkeilla merkinndilla on keskeinen rooli riskeihin varautumises-
sa.

Toiminnanaikaisia onnettomuus ja poikkeustilanteita, nilden mahdollisia seurauksia seka niista
ympadristdon kohdistuvia mahdollisia vaikutuksia on eritelty taulukossa (liite 4). Taulukossa on
myo6s lyhyesti kuvattu tilanteiden todennakdisyyttd ja niistd aiheutuvien seurausten ja ymparis-
tovaikutusten suuruutta (riskin merkittavyys). Lisdksi on tunnistettu mahdollisia keinoja tilantei-
den estamiseksi ja niihin varautumiseksi.

Tulipalo- ja rgjahdysriskit

Sulavuodot uuneista, konverttereista tai padoista voivat aiheuttaa réjahdys- ja tulipalovaaran.
R&jahdysvaaraa voi aiheuttaa myds sulan joukkoon joutunut vesi. Mahdollisessa tulipalossa il-
maan voi paastd myrkyllisia ja haitallisia ja kaasuja. Liséksi likaantuneita sammutusvesia voi
paastd maaperaan ja vesistoon. Tehtaan huolellisella ajolla, ohjeistuksella ja henkiléston osaa-
misen kehittamisella pienennetaan riskia.

Prosessin apuaineena kaytettava antrasiitti on hienojakoista p6lya, joka voi aiheuttaa rajahdys-
riskin. LD-kuonan sulatuksessa muodostuva hakakaasu taas on erittdin helposti syttyva kaasu
ja aiheuttaa ilman tai muun hapettimen kanssa reagoidessa syttymisvaaran. llmakehaan paaty-
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va héka on haitallinen ilman saaste ja heikent&a ilman laatua, mutta terveydelle se ei ole avoi-

messa ulkoilmassa haitallista. Antrasiitin ja hiilimonoksidin kasittelyn ja varastoinnin suunnitte-

lussa huomioidaan tarpeen mukaan ATEX-tilojen vaatima suojaus, jolla estetdén rgjahdysvaa-

raa. Suunnittelun edetessa arvioidaan tilojen rdjahdysvaaran arviointi ja valmistellaan kohteiden
rajahdyssuojausasiakirjat.

Nesteytetty maakaasu on metaania, joka vuototilanteessa haihtuu ja on helposti syttyvaa. Myos
sen varastointiin ja kasittelyyn liittyy tulipalo- ja rajahdysriski.

Polttodljyséilion suurpalo aiheuttaa laitoksen ulkopuolelle savukaasupééstoja. Tapahtuessaan
palo havaittaisiin erittdin nopeasti ja pelastuskalusto saapuisi paikalle.

Tulipaloihin varaudutaan riittévalla alkusammutuskalustolla
Pdlyaminen

Materiaalien kuljetus, purkaminen varastoon ja varastosta seké syottd prosessiin poikkeukselli-
sen tuulisella s&alla voi aiheuttaa voimakkaampaa polyn muodostumista, miké on estettavissa
rajoittamalla tyéskentelyd poikkeuksellisissa sddolosuhteissa, kuormien peittamisella seka kas-
telulla. My6s ldjitysalue saattaa aiheuttaa poikkeuksellisissa tuuliolosuhteissa polyamista, jos
siell& oleva materiaali paasee kuivumaan.

Kuljetusonnettomuudet

Kuljetukset tapahtuvat asfaltoiduilla reiteilld, mika estdd haitta-aineiden imeytymisen maahan
onnettomuustilanteessa. Tehdasalueen sisédisen lilkkenteen onnettomuuksia ehkaistdan nopeus-
rajoituksilla, likennemerkeilla seka erilaisilla ympariston ja kulkuneuvojen nakyvyytta parantavil-
la keinoilla.

Suurin osa tehtaan kemikaaleista ja apuaineista on ympadristolle vaarattomia, mika pienentda
vaikutusten merkittavyyttd mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Lisdksi ne ovat paaasiassa
kiteisia tai jauhemaisia, joten ne eivat levid laajalle ja ovat helposti hallittavissa mahdollisissa
onnettomuustilanteissa, esimerkiksi kuljetuksen kaatuessa. Rautaoksidi, ferropii, kalsiumoksidi
(poltettu kalkki), alumiinisulfaatti, natriumkarbonaatti (sooda), ammoniumsulfaatti ja kalsiumfluo-
ridi ovat kiteisia tai jauhemaisia ja mahdollisissa onnettomuustilanteissa helposti siivottavissa.
Niité ei pidetd ymparistolle vaarallisina. Tosin osa niisté voi reagoida veden ja maan kosteuden
kanssa. Esimerkiksi alumiinisulfaatti muodostaa maaperan veden kanssa reagoidessa rikkihap-
poa, joka lisdd maan happamuutta. Kalsiumoksidi (poltettu kalkki) voi nostaa maan pH:ta.

Kemikaalien kuljetuskaluston onnettomuudet ovat harvinaisia. Vaarallisten kemikaalien kuljetus-
kaluston ja kuljettajan patevyysvaatimukset ovat lakisdateisia. Vaatimusten tarkoitus on lisata
kemikaalikuljetusten turvallisuutta. Rikkihappo on ainoa nestemdinen kemikaali. Mikali se paa-
tyy maahan onnettomuustilanteessa, se paasee kulkeutumaan maaperassa ja liuottaa maape-
rasta aineksia. Mydskaan rikkihappoa ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

Vuodot ja ylitaytot

Apu-aineet ja kemikaalit varastoidaan sailidissa, jossa on maaraysten mukaiset vuotoaltaat, yli-
taytonestimet ja muut varolaitteet. Prosessien automaatiojarjestelmaan suunnitellaan mahdollis-
ten kemikaalivuotojen ja paastdjen varalta tarvittavat seurannat ja halytykset. Tarkkailumittarit ja
laitteistot tarkistetaan ja huolletaan sdanndllisesti. Liséksi tehdasalue on suurelta osin asfaltoitu
ja likaiset hulevedet ohjataan jatevedenpuhdistamolle. Mahdolliset sailiiden, venttiilien ja putki-
linjojen rikkoontumiset, ylitaytot ja vuodot saadaan rajattua, eika niista aiheudu ympéristévaiku-
tuksia.

Apuaineista hiilidioksidi, happi ja typpi ovat kaasumaisia. Ne ovat ilmakehan yleisimpia kaasuja,
eivatka vuototilanteessa aiheuta ympéristélle haittaa.

Kevyen polttodljyn sailio- ja tankkausalueelle tehdéén tarvittavat suojarakenteet, milla rajoite-
taan mahdollisten vuotojen ympéristovaikutuksia. Alueilla, joilla 6ljypaastét ovat mahdollisia,
paastoihin varaudutaan oljynerotuskaivoin ja 6ljyntorjuntavélinein, joita ovat esimerkiksi imey-
tysaineet.

Sahkokatkot

Metallituotetehtaalla on varageneraattori kriittisille laitteille sdhkdkatkojen varalle. Jatkossa arvi-
oidaan mitka tehtaan laitteet liitetddn varavoiman piiriin.
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Laitevauriot ja -hdairidt, rakenteiden rikkoontuminen

llmaan saattaa joutua poikkeuksellisen suuria kaasu- tai hiukkaspaéastoja laitevaurioiden seura-
uksena tai ilmapaastéjen puhdistusjarjestelman hairittilanteissa.

Raakavedenottoon liittyvéat poikkeustilanteet, kuten putki- tai pumppurikko, vaikuttavat proses-
siin, mutta eivat aiheuta ymparistdoon kohdistuvia vaikutuksia. Mydskaan jaahdytysvesikierron
hairidtilanteisiin ei lity merkittavia ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia. Jaahdytettévét kohteet
kuten hydrauliikka, moottorit ja pumput aiheuttavat riskin satunnaisista 6ljypaéastoéista. Vesien 6l-
jypitoisuutta seurataan tehtaan tarkkailuohjelman mukaisesti.

L&jitysalueen pohjan ja reunavallien rikkoontuminen voi johtaa maaperan ja pintaveden pilaan-
tumiseen. Rakenteiden kestavyys varmistetaan alueen kantavuuden varmistamisella, riittavilla
kantavuudet huomioivilla pohjarakenteilla, rakennusaikaisella valvonnalla ja alueen tarkkailuilla.

Hairiot jatevedenpuhdistuksessa

Hairié vanadiinin saostuksen yhteydessa tehtdvassa vesiliuoksen haihdutuksessa on mahdolli-
nen. Hairidtilanteessa liuoksen sy6tt6d haihdutukseen voidaan rajoittaa kerdadmalla liuosta kay-
tetyn liuoksen séilioén, kunnes vika saadaan korjattua. Haihdutuksen héirio ei aiheuta vesisto-
paastoja.

Mahdollisia vesistokuormitukseen vaikuttavia poikkeustilanteita voivat olla hairi6t tai keskeytyk-
set jatevedenpuhdistamolla. Esimerkiksi merkittavat kemikaali- tai apuainepaastét voivat hairita
puhdistamon toimintaa. Puhdistamolle tulevan veden laatu varmistetaan tasausaltaalla, jonne
kaikki jatevedet ohjataan ennen puhdistusta. Hairio- tai poikkeustilanteen aiheuttamat vesistt-
vaikutukset riippuvat suuresti pdaston suuruudesta, kestosta ja ajankohdasta. Jatevedenpuhdis-
tamon prosessia tarkkaillaan jatkuvasti pH:n ja johtokykymittauksen seké kemikaalien kulutuk-
sen avulla, jolloin prosessihairiét havaitaan valittomasti ja voidaan tehda korjaavat toimenpiteet
ajoissa.

Luonnonilmiot

Poikkeuksellisen suuri sademaard lyhyella ajanjaksolla voi aiheuttaa normaalia suuremman
paaston mereen. Rankkasade lisda lgjitysalueilta muodostuvien suotovesien maarda ja siten
vesien maarid tasausaltaalla seka kuormitusta jatevesienkasittelyssa. Riskin arvioidaan olevan

kuitenkin pieni. Poikkeuksellinen sademé&éra ei kuitenkaan esté vanadiinisaostuksen jateveden-
kasittelyd, koska sinne ei ohjata sadevesia.
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KAYTOSTA POISTON VAIKUTUKSET

Metallituotetehtaan kayttdikd on vahintdan 30 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentaa
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Toiminnan lopettamisen vaikutukset kuvataan siind maa-
rin kuin se edella kuvattu huomioon ottaen on mahdollista.

Tehtaan toiminnan paatyttyad hankealueella ei synny enda paastoja vesistoon tai ilmaan. Mikali
rakennukset jadvat tontille ja niitd kdytetddn tulevaisuudessa muuhun teolliseen kayttdon, ei
toiminnan lopettaminen aiheuta valitonté rakennusten purkamistarvetta. Tehtaan purkaminen ja
alueen ennallistaminen vievat aikaa noin kaksi vuotta.

Suljetun metallituotetehtaan laitteistot myydaén, mikali mahdollista, tai toimitetaan romutukseen.
Laitteistoihin ja rakenteisiin kaytetyt metallit jne. voidaan hy6tykayttdd. Toiminnan aikana mah-
dollisesti pilaantuneet rakenteet toimitetaan asianmukaiseen ké&sittelyyn. Kemikaalit myyd&an
hyotykayttdon tai ongelmajatelaitokselle. Kaikki sdiliét ja prosessiastiat tyhjennetaéan ja tarvitta-
essa pestaan. Pesuvedet kasitelladn omalla jatevedenpuhdistamolla.

Purkamisen eri tydvaiheissa syntyy polyd, melua ja tarinda, sekd purkamiseen ja purkujatteen
kuljettamiseen liittyvaa liikennetta. Kuljetuksesta ja tydkoneista aiheutuu hiilidioksidipaastoja se-
ka liikennemelua. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat 1&hinn& tehdastontille ja sen lahiymparis-
toon ja ajoittuvat pddasiassa paivasaikaan. Purkutydstd ei arvioida aiheutuvan asutukselle hai-
tallisia vaikutuksia. Purkujatteen aiheuttamia vaikutuksia ymparistoon voidaan vahentaa jatteen
huolellisella kasittelylld, lajittelulla ja hyédyntamisella. Tehtaan purkamisen yhteydessa pyritaan
materiaalien ja laitteiden uusiok&ytt6on ja kierratykseen, jolloin on mahdollista vahentaéa uuden
materiaalin tuottamisessa syntyvia paastoja.

Tehtaasta ei arvioida jaavan merkittavid vaikutuksia itse hankealueelle. Tehtaan ilmapé&stot
ovat vahaisia, eika niilla arvioida olevan pitk&aikaisia vaikutuksia toiminnan loputtua. Toiminnan
aikainen sulfaatti- ja ammoniumtyppikuormitus ei aiheuta sellaisia vaikutuksia, jotka olisivat ve-
sistdssa nahtévissa pitkdn ajan kuluttua toiminnan lopettamisen jalkeen. Metallikuormituksesta
johtuen Raahen edustan sedimentteihin saattaa kertya vahéisessa maarin metalleja, mutta esi-
merkiksi Raahen terdstehtaan paastdjen vaikutuksesta merialueella ei ole todettu selvésti ko-
honneita metallipitoisuuksia. N&in ollen metallien kertymisen sedimenttiin arvioidaan olevan va-
haista, eikd se aiheuta toimenpiteita toiminnan loputtua nykytietdmyksen valossa. Jos tehdasta
ei pureta, vaan teollinen toiminta jatkuu alueella, niin tehtaan rakennuksilla on samanlainen vai-
kutus maisemaan kuin sen toiminnan aikana.

Toiminnan paéttyessa maaperén ja pohjaveden perustila palautetaan, mikali toiminnasta on ai-
heutunut merkittdvia perustilan muutoksia tai mikali perustilaan palauttaminen on alueen tulevan
herkemman kéayttétarkoituksen vuoksi oleellista.
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NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmista eli tilannetta, jossa metalli-
tuotetehdasta ei rakenneta. Talldin kaikki esitetyt ymparistovaikutukset, niin positiiviset kuin ne-
gatiiviset vaikutukset, jaavéat toteutumatta.

Malmin louhinta vanadiinin tuotantoon on suurin yksittdinen negatiivinen vaikutus nollavaihtoeh-
dossa. SSAB:n tuotteistettua kuonaa voidaan kayttdd mm. maanparannusaineena. Koska kuo-
naa ei jalosteta vanadiinin tuotantoon, joudutaan tarvittava vanadiini louhimaan kaivoksissa
malmina, josta se prosessoidaan haluttuun muotoon. Nain ollen metallituotetehtaan rakentamat-
ta jattdminen lisda kaivostoimintaan jossain mé&arin. Vanadiinin osalta tehtaan tuotantomaarat
ovat merkittavig, eikd korvaava tuotanto ole tassa vaiheessa tiedossa.

Jos hanketta ei toteuteta l&hialueen paéastodtasot sailyvat nykyiselld tasolla. Toisaalta myds
hankkeen luomat tydpaikat ja muu taloudellinen vaikutus jaavat toteutumatta.
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22 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien toimintojen (SSAB:n terastehdas, Lapaluodon sata-
manosa, Raahen Vesi Oy jatevedenpuhdistamo, Laivan kaivoksen purkuvedet, valtatie 8:n lii-
kenne) yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa on arvioitu kussakin vaikutusarviointiluvussa, mikali
yhteisvaikutuksia syntyy.

Lahialueella ei ole tiedossa talla hetkella hankkeita, joiden kanssa metallituotetehtaalla olisi yh-
teisvaikutuksia.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistvaikutusten kannalta olennaiset tekijat
on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ympéristovaikutusten arviointia varten on
tehty selvitys ymparistdn nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoistd olemassa olevan tiedon ja
YVA-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella.

Hankkeen ympéristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia
muutoksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-
hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa (ks. luku 5.3). Taulukossa alla on esitetty arviointias-
teikko vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Taulukko 23-1. Arviointiasteikko vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -

Kohtalainen --

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ja niiden merkittavyys on esitetty oheisessa taulukossa. Taulu-
kossa on esitetty vaihtoehdon keskeiset ympéristovaikutukset rakentamisen ja toiminnan aika-
na. Hankevaihtoehdon liséksi on nollavaihtoehto, jossa hanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdos-
sa rakentamisen tai toiminnan aikaisia vaikutuksia ei tule, ja alueen nykyiset paéstotasot saily-
vét entisellaan.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehto on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen, jos ar-
viointiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot huomioi-
daan hankkeen jatkosuunnitteluvaiheissa.
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Taulukko 23-2. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittavyyden arviointi.

HANKKEEN YMPARISTO-

VAIKUTUKSET

RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Maankaytto ja kaavoitus

Liikenne

Melu ja tarina

lImanlaatu

Kasvihuonekaasupaastot

Jatteet

Vesistot

Hanke ei ole ristiriidassa maakunta- tai yleiskaavoituksen kanssa. Hankealueella ei ole asemakaavaa, mutta asemakaavoitusprosessi on alkanut.

Liikennemaarien kasvulla on liikenneturvallisuutta
heikentéavaa vaikutusta lahinna Koksaamontiella ja
sen risteyksessa.

Rakentamisen aikana melutaso vaihtelee ajallisesti
merkittavasti rakennusaktiivisuuden ja eri tyévaihei-
den mukaan. Melun taso on todennékéisesti kuiten-
kin alhainen.

Liikennetarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia.

P&astot ilmaan muodostuvat tydkoneiden maara-
kennustdissa nostamasta polysta ja koneiden pako-
kaasupaastoista. Vaikutusta ilmanlaadussa ei ole
havaittavissa hankealueen ulkopuolella.

Véhaisia kasvihuonekaasupaastoja syntyy tyokonei-
den ja kuljetusten pakokaasupaéastoista.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasit-
telysta ja hyotykaytosta hankealueella ei arvioida
aiheutuvan ymparistévaikutuksia. Tehtaan ja siihen
liittyvien toimintojen rakentaminen vastaa normaalia
rakennus- ja maarakennusty6ta.

Vaikutuksia pintavesiin aiheutuu I&hinné puhdistettu-
jen jatevesien purkuputken ja vedenottoputken ra-
kentamisesta. Ruoppauksen vaikutukset liittyvat 8-
hinna veden samentumiseen, joka on véliaikaista, ja
sen vaikutusalueen arvioidaan jaavan pieneksi.
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Liikennemaarien kasvulla on liikenneturvallisuutta heikentavaa vaikutusta lahinna Koksaamontiella ja
sen risteyksessa. Liikkennemaaran kasvu edellyttaa todennakoisesti Koksaamontien ja valtatien 8 vali-
sen liittyman kehittédmista, jotta raskaan liikenteen kaantyminen valtatieltd Koksaamontielle sailyy tur-
vallisena.

Metallituotetehtaan aiheuttama melu jaa ennustelaskelman perusteella alle ohjearvojen kaikissa koh-
teissa. Mallinnustulosten perusteella koko teollisuusalueen aiheuttama melu voi ylittdd ymparistomelun
ohjearvot laheisilla saarilla.

Liikennetarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia lahialueen asuin- tai lomarakennuksille.

Toiminnanaikaiset paastét ilmaan ja niiden vaikutus ilmanlaatuun on véahainen ja rajoittuu teollisuus-
alueelle. Piippupaastoista ilmaan levidvat pitoisuudet jaavat kaikilta osin selvasti alle ilmanlaadun ohje-
ja raja-arvojen, eikd toiminnasta aiheudu terveydellista riskia.

Polynhallinnan johdosta muodostuva pélymaara jaa vahaiseksi, eika sen arvioida levidvan tehdasalu-
etta laajemmalle. Liikenteen pakokaasupaastot on arvioitu vahaisiksi.

Metallituotetehtaan prosessiperaiset hiilidioksidipaéstot ovat yhteensa noin 330 kt/v CO2-ekv, joka nos-
taa Raahen kokonaishiilidioksidipaastoja noin kahdeksalla prosentilla.

Toiminnan aikana prosessissa muodostuvista jatteista mahdollisimman suuri osa pyritdan hyédynta-
maan. Toiminnassa muodostuvat jatteet ovat suurimmaksi osin tavanomaisia jatteitd, mutta hankkees-
sa varaudutaan siihen, ettd osa jatteista on vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatetta. Hyotykayttoon
kelpaamattomat jatteet loppusijoitetaan omalle ldjitysalueelle, josta osa varataan vaaralliselle jatteelle.
Toiminnan aikaisesta jatteiden kasittelysté hankealueella ei arvioida normaalioloissa aiheutuvan ympa-
ristovaikutuksia.

Hankkeesta aiheutuu Raahen edustan merialueelle sulfaatti- ja ammoniumtyppi- ja kloridikuormitusta
sek& metallien osalta vanadiini-, kromi-, nikkeli-, lyijy- ja kadmiumkuormitusta. Sulfaattikuormituksen
vaikutukset vesistossé jaavat hyvin pieniksi. Metallikuormituksella ei arvioida olla vesistdssa haitallisia
vaikutuksia. Typpipitoisuuksien kasvu voi lisata rannikkoalueella rehevyyttéa. Kokonaisuutena meren
ekologisen luokituksen ei arvioida alueella heikkenevan.
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HANKKEEN YMPARISTO-

VAIKUTUKSET RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Kalat ja kalastus Puhdistetun jateveden purkuputken ja vedenottoput-  Metallipitoisuudet jaavat selvasti alle ymparisténlaatunormien ja vesielidstolle haitallisen tason.
ken rakentamisvaiheessa syntyy merialueella paikal-
lisia ja lyhytaikaisia samentumia, joilla ei arvioida
olevan merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.

Typpikuormituksen aiheuttaman rehevéitymisen ei arvioida vaikuttavan merkittévasti syyskutuisen ka-
risiian liséantymisolosuhteisiin purkupaikan valitonta ymparistéa lukuun ottamatta. Rehevoityminen
kuitenkin suosii kevatkutuisia sarkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Ravinnekuormitus
voi aiheuttaa tietyissa olosuhteissa verkkojen limoittumista etenkin purkupisteen ympéristossa.

Kasvillisuus, elaimet ja suo- = Rakentamisella ei ole vaikutuksia kasvillisuuteen. Hankkeesta ei ole vaikutuksia alueen kasvillisuuteen. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
jelukohteet Hankealueen l&ahistdlla sijaitseville linnustokohteille kokonaisuudessaan vahaisiksi.

ei kohdistu muutoksia rakentamisvaiheesta. Vesistovaikutusten perusteella ja varovaisuusperiaatteeseen nojaten varsinaisen, luonnonsuojelulain

65 8 mukaisen Natura-arvioinnin laatiminen Raahen saariston Natura-alueelle tdaman hankkeen osalta
on tarpeen. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen, elaimin ja suojelukohteisiin on arvioitu vahaisiksi,
koska Natura-arviointia ei ole viela tehty.

Maa- ja kalliopera seka poh- | Alue on lahes kokonaisuudessaan tayttdaluetta, joten vaikutuksia luonnonmaahan ei ole. Pohjavesiolosuhteisiin ja kallioperaan ei ole vaikutuksia.
javedet

Maisema ja kulttuuriympé- Hankkeen maisemavaikutukset rajoittuvat padasiassa ranta-alueen merimaisemaan ja satama-alueelle, joka on toiminut tehdasympéristona jo pitkaan. Metalli-

ristd tuotetehtaan uuden rakentamisen luonne ja mittakaava eivat merkittavasti poikkea jo rakennetusta ymparistosté. Hankkeella ei ole vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Satama-alueella tai sen valittomassa lahiymparistdssa ei ole erityisida maisema- tai kulttuuriymparistdarvoja.

Ihmiset Rakentamisen hairibvaikutukset saattavat heikentdd  Hankkeen haitalliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu véhaisiksi,
hankealueen léheisyyden virkistysarvoja. koska hanke sijoittuu nykyiselle teollisuusalueelle, eika hankkeen valitttméassa laheisyydessa ole vaki-

naista tai loma-asutusta. Tehtaalla ei arvioida olevan merkittévia toiminnan aikaisia suoria terveysvai-
kutuksia. Tehtaan normaalitoiminnan paastét eivéat aiheuta terveydellista riskia lahialueen asukkaille.

Luonnonvarojen kaytto Rakentamisvaihe kuluttaa luonnonvaroja, koska alu-  Hanke vaikuttaa positiivisesti luonnonvarojen kayttoon, koska metallituotetehtaan raaka-aineena kayte-
eelle tuodaan mm. betonia ja muita rakennustarvik- tdan SSAB:n tuotannossa sivutuotteena syntyvaa kuonaa. Kuonan kaytélla korvataan louhittavaa
keita seka soraa ja/tai mursketta. Luonnonvarojen malmia.

kulutuksen ei arvioida olevan merkittavaa.

Onnettomuustilanteet Metallituotetehtaan rakentamisen aikaisista onnet- Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden ymparistévaikutusten kokonaismerkittévyyden arvioidaan olevan
tomuus- ja poikkeustilanteista ymparistoon kohdistu-  vahainen ottaen huomioon, ettéd onnettomuustilanteiden estaminen teknisesti ja ty6tavoilla on metalli-
vien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia. Tehtaan tuotetehtaan toteutuksen ja toiminnan lahtékohta. Suurin osa mahdollisista ymparistoriskeista rajautuu
ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vastaa tehdasalueelle eika niilla ole vaikutusta vesistoon tai maaperaan tai haittaa elain- ja kasvilajeille.
normaalia rakennus- ja maarakennustyota.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Seurannan periaatteet

Ympaéristblainsdadantd edellyttdd ympéaristéon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista vas-
taavilta ymparistévaikutusten seurantaa. Paastdjen seurantaa koskevat, juridisesti sitovat vel-
voitteet annetaan hankkeen ymparistdlupapaattksen lupaehdoissa. Hankkeen vaikutuksia ym-
paristdon on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ymparistdviranomaisten kanssa ja niissd madaritellaan
suoritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun ja raportoinnin yksityiskohdat. Nykyaan ympéris-
totarkkailut pyritdén toteuttamaan mahdollisuuksien mukaan niin kutsuttuna yhteistarkkailuina,
jolloin kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset (kunnat, teollisuus jne.) osallistuvat yhden yhteisen
tarkkailuohjelman toteuttamiskustannuksiin. Nain valtytaan paallekkaiseltd tyolta seké saadaan
tarkkailusta kattavampi ja yhtendisempi.

Ympaéristévaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerddmisesta saannoéllisin aika-
valein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ymparistdvaikutuksista seka ymparis-
ton muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa toiminnan ympadristokuormituksesta ja -vaikutuksista

— selvittdd, mitkd ympariston tilan muutokset ovat seurauksia tehtaan toiminnasta ja mitka ai-
heutuvat muista tekijoista

— selvittdd, miten ympaéristbvaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vastaavat todellisuutta
— selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet
— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maéraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimitetaan ymparis-
toviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Vaikka yksityiskohtaiset ympéaristovaikutusten seurantaohjelmat laaditaankin vasta ymparisto-
lupavaiheessa, ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan kuitenkin esittdd ymparisto-
tarkkailun siséltd paépiirteittain. Seuraavassa on esitetty ymparistévaikutusten seurannan paa-
piirteet.

Jatevesi- ja vesistdtarkkailu

Rakentamisen aikainen tarkkailu

Hankkeen vesistérakennustdiden vaikutuksia tarkkaillaan vesilupaan liittyvan tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma laaditaan lupahakemusvaiheessa, ja siitd neu-
votellaan viranomaisen kanssa niin, ettd suunnitelma saadaan hyvaksytyksi vesilupapaattksen
antamisen yhteydessa. Rakentamisvaiheen aikainen tarkkailu tulee keskittym&an samentumi-
sen tarkkailuun. Lupahakemusvaiheessa tutkitaan sedimenttien laatu, mikali se on tarpeen pur-
kuputken rakentamista varten.

Kéayton aikainen tarkkailu

Vesistdon johdettavien jAdhdytys- ja jatevesien maarad, laatua ja vesistovaikutuksia tarkkaillaan
viranomaisten edellyttamalla ja hyvaksymalla tavalla.

Jatevesien muodostumista ja satunnaispaésttja seurataan tehtaan automaatiojarjestelman se-
ka henkiléston avulla. Jatevedenpuhdistamolle menevia jatevesia tarkkaillaan sekéa jatkuvatoi-
misesti etta laboratorioanalyyseilla.

Vesist6- ja kalataloustarkkailu suoritetaan yhteistarkkailuna. Raahen edustan merialueella seu-
rataan veden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia (mukaan lukien vesiympéristélle vaaralliseksi
tai haitalliseksi luokitellut aineet) seka biologisia muuttujia, kuten perustuotantoa, kasviplankto-
nia, pohjaeldimia seké kalastoa ja kalastusta. Liséksi seurataan jddolosuhteita. Metallituoteteh-
taan kuormituksen vuoksi tarkkailun analyysivalikoimaa laajennetaan metallituotetehtaan paas-
tojen kannalta keskeisilla metalleilla.
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Jatekirjanpito

Tehtaalla muodostuvien jatteiden laadusta, mé&érasta ja hyoddyntamisestd pidetaan jatekir-
janpitoa jatelain ja ymparistdluvan edellyttdmalla tavalla. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa
jatteen laatu, maara, kasittely- ja hyddyntamistavat ja sijoituspaikka. Tiedot raportoidaan s&én-
néllisin valiajoin ymparistéluvan edellyttamalla tavalla.

Melumittaukset

Melutilannetta rakennus- ja kédytonaikana voidaan parhaiten seurata aanilahde ja ymparistome-
lumittauksin (lyhyt ja/tai pitkdaikaismittaukset). Mittauksissa olisi kiinnitettava erityistd huomiota
taustamelun poistamiseen, jotta tuloksissa olisi vain metallituotetehtaan aiheuttama osuus mah-
dollisimman tarkasti edustettuna. Tamé& asettaa mittauksille vaatimuksia tehtaan toimintatason
ja saatekijoiden osalta, mikali mittauksia suoritetaan kauempana laitoksesta esim. Lapaluodon
tai Virpiperan asuinalueella. Mittauksia voidaan laajentaa kdytén aikana myds aanildhdemitta-
uksiksi ja melumallin avulla melun levidmislaskelmia voidaan edelleen tarkentaa.

Savukaasupéastdjen ja ilmanlaadun tarkkailu

Savukaasupéaést6t mitataan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta méaraajoin. MKOY liittyy alueen
ilmanlaadun yhteistarkkailuun.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu lupamenettelyn piiriin. Yhteistyd sidosryhmien, kuten
l&hiasukkaiden, kanssa on kuitenkin tarked osa yrityksen toimintaa. Avoimella tiedonvaihdolla
l&hialueen asukkaiden kanssa hankevastaava voi saada tietoa hankkeen vaikutuksista ja kei-
noista, joilla naitéa vaikutuksia voisi lieventaa tai ehkaista.

YVA-menettelyn aikana syntyneet yhteydet menettelyssa mukana olleisiin sidosryhmiin voivat
toimia vuorovaikutuksen kanavina. Lehtikirjoittelua seuraamalla saadaan tietoa hankkeen vaiku-
tuksista seka ihmisten suhtautumisesta hankkeeseen. Tiedotuskanavana toimii myds Mustavaa-
ran Kaivos Oy:n internetsivusto (http://www.mustavaarankaivos.com) sek& yhtién muut vuoro-
vaikutuskeinot, kuten tehdastutustumiset ja vastaavat toimet.
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Mustavaara Kaivos Oy

Asemakatu 37
90100 Oulu

Viite
YVA-laki 9 §

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO MUSTAVAARAN KAIVOS OY:N SU-
LATON YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA

Mustavaaran kaivos Oy suunnittelee sulaton rakentamista Raahen tai Oulun kaupun-
kiin ja on toimittanut asiaa koskevan ymparistévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-

Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ympaéristokeskukselle (jaliempana ELY-keskus)
4.12.2012.

HANKETIEDOT JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
Hankkeen nimi

Sulatto, Raahe tai Oulu.

Hankkeesta vastaava ja YVA-konsultti

Sulatosta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista vastaa Mustavaaran Kaivos Oy,
yhteyshenkiléna Juha Koskela.

Konsulttina arviointiohjelman laatimisessa on toiminut Péyry Finland Oy, yhteyshenki-
I6na Mirja Kosonen.

Ympiristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Sulattohankkeeseen on sovellettava ympéaristovaikutusten arviointimenettelya siita
annetun lain (YVA-laki, 468/1994) ja sen nojalla annetun asetuksen (YVA-asetus,
713/2006) 6 §:n hankeluettelon 4 a) kohdan (valimot tai sulatot joiden tuotanto on
vuodessa vahintaan 5 000 tonnia) perusteella.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toimii sulattohankkeessa YVA-lain 6 a §:n tarkoit-
tamana yhteysviranomaisena.

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on edistda ympéristo-
vaikutusten arviointia ja huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka
liséta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

POHJOIS-POHJANMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Veteraanikatu 1, PL 86, 90101 OULU

Kutsunumero 020 63 60020 Veteraanikatu 1-9 Viestikatu 1 Valtakatu 4
www.ely-keskus.fi/pohjois-pohianmaa 90130 OULU 90130 OULU 84100 YLIVIESKA
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Arviointiohjelma ja arviointiselostus

Ympéristévaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma,
jossa esitetddn tiedot hankkeesta kokonaisuutena, tiedot arviointimenettelyn jarjes-
tamisesta sekd menetelmét hankkeen ja sen vaihtoehtojen jarjestamisesti. Yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta lausuntonsa, jossa tarkastellaan asetuksessa
esitettyjen arviointiohjelman sisallllisten vaatimusten toteutumista.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hank-
keesta vastaava arvioi hankkeen ymparistovaikutukset ja kokoaa arvioinnin tulokset
arviointiselostukseen. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta
ja sen riittdvyydestd. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lau-
suntonsa ja muiden kannanotot hankkeesta vastaavalle. Arviointiselostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama lausunto tulee liittda mahdollisiin lupahakemusasiakirjoihin.

Ohjausryhma

Hankkeesta vastaava on perustanut ohjausryhmén Raaheen ja Ouluun. Ohjausryh-
ma kokoontuu hankkeen YVA-menettelyn aikana véhintasn 3 kertaa. Ohjausryhman
tarkoituksena on saada hankkeen suunnitteluun lisétietoa paikallisista oloista, alueen
toiminnasta seké vélittaa tietoa suunnittelun etenemisesté paikallisesti. Ohjausryh-
miin on kutsuttu YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen ohella Raahessa Raahen kau-
punki, Raahen kaupungin satamatoimisto, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohijois-
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri, Perdmeren Kalatalousyhteiséjen liitto ry, Kainuun
ELY-keskus/kalatalous, Lapaluodon kyldyhdistys, Haapajoki-Arkkukari kylayhdistys
ry, Rautaruukki Oyj, Raahen seudun luonnonystévit ry, Saloisten osakaskunta, Pie-
hingin kalastuskunta ja Raahen riistanhoitoyhdistys, sekd Oulussa Oulun seudun
ymparistotoimi, Oulun kaupunki, Oulun Energia, Kainuun ELY-keskus/kalatalous,
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri, Kuivasjérven Seutu ry, Korvensuoran asu-
kasyhdistys ry ja Pohjois-Pohjanmaan liitto.

YHTEENVETO HANKKEESTA

Hanke ja sen vaihtoehdot

Sulattohankkeen tarkoituksena on rakentaa teollisuuskokonaisuus, joka mahdollistaa
Mustavaaran kaivoksen uudelleenavaamisen Taivalkoskella. Kaivoksen vanadiini-
rauta-titaani -esiintymasta louhitaan vuosittain 3,25 miljoonaa tonnia malmia. Malmis-
ta rikastetaan Taivalkoskella noin 450 000 tonnia vanadiinipitoista magnetiittirikastet-
ta vuodessa, joka kuljetetaan jatkojalostettavaksi sulatolla Raahessa tai Oulussa. Su-
laton kayttdidksi on arvioitu vahintaéan 30 vuotta.

Sulatolla rikasteesta jalostetaan sulametallurgisilla prosesseilla raakarautaa noin
350 000 tonnia ja ferrovanadiinia noin 9 800 tonnia vuodessa. Paiprosessivaiheet
ovat rikasteen pelletointi, hapetus kovetusuunissa, pellettien esipelkistys, esipelkiste-
tyn materiaalin sulatus séhkSuunissa, vanadiinin erottaminen sulasta raudasta hapet-
tamalla kuonaan, vanadiinipitoisen kuonan puhdistus, ferrovanadiinin valmistus seka
tuotteiden ja kuonien granulointi/valu. Lisdksi YVA-menettelyssé tarkastellaan hyd-
rometallurgista lisdosaa, jossa vanadiinipitoista kuonaa jalostetaan edelleen ennen
ferrovanadiinin valmistamista. Kaikkia yksikképrosesseja ei ole vielad valittu.

Sulaton toiminnassa tarvitaan rikasteen lisdksi myds muita raaka-aineita kuten teras-
konvertterien kuonaa (90 000 t/v), kivihiiltd (200 000 t/v) seké pienempid maaria mui-
ta raaka-aineita mm. kuonanmuodostajia, energiaa, vetta ja kemikaaleja. Toiminnas-
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sa muodostuu prosessijatteitd alustavien suunnitelmien mukaisesti yhteensd noin
215 000-284 000 tonnia, jotka ovat kuonia, kerattyjda prosessipolyja seka kaasun-
pesurien lietteitd. Muun muassa titaanipitoista kuonaa syntyy noin 140 000-185 000
tonnia vuodessa ja titaanin erottamista kuonasta ja sen hyddyntdmismahdollisuuksia
selvitetadn. Hankealueelle sijoitettavalle kaatopaikalle arvioidaan loppusijoitettavan
vuosittain prosessipdlyja ja kaasunpesurien lietteitd noin 39 000-51 000 tonnia. Pro-
sessijatteistéd noin 176 000-233 000 tonnia arvioidaan hyddynnettavaksi eri tavoin.
Hydrometallurgisessa lisdprosessissa muodostuu edelld mainittujen jatteiden lisédksi
kiintedd sakkaa noin 29 000 tonnia vuodessa. Sakka pyritdan kierrattdmaan takaisin
omaan prosessiin. Hyddyntéamiskeinojen selvitys- ja kehitystyd on kdynnissa. Proses-
sipdlyjen hyddyntaminen ja niiden kayttémahdollisuudet kuvataan tarkemmin YVA-
selostusvaiheessa. Voimalaitoksen suodatinpdlyn loppusijoittamiseksi selvitetdan
mahdollisuuksia sijoittaa se olemassa olevalle muulle ymparistévaatimukset tayttaval-
le kaatopaikalle hankealueelle suunnitellun kaatopaikan liséksi.

Alustavien arvioiden mukaisesti, toiminnasta aiheutuvat ilmapaastot ovat rikkidioksi-
dina <500 tonnia, typen oksideina < 700 tonnia ja hiukkasina < 100 tonnia vuodessa.
Rikkidioksidia ja typen oksideja syntyy metallurgisissa prosesseissa ja hiukkaspaés-
t6ja metallurgisten prosessien liséksi varastoinnin ja kasittelyn yhteydessd, mm. kuo-
nan kasittelystd. Sulattojen savukaasujen puhdistuksessa kaytetaan yleisesti let-
kusuodattimia ja méarkapesureita.

Vettd kaytetaan prosessin useissa eri vaiheissa ja kohteissa. Alustavien arvioiden
mukaan vedentarve on Raahen vaihtoehdossa noin 5 350 m*h ja Oulussa 570 m%/h.
Poistevesien ma3ardksi on arvioitu Raahessa prosessivesind 350 m*h ja jaahdytys-
vesind 5 000 m%h. Vastaavasti Oulussa prosessivesind 350 m%h ja jaahdytysvesina
60 m%h. Prosessivedet kasitelldén hankealueelle rakennettavassa jatevedenpuhdis-
tamossa. Oulussa jadhdytysvedet jadhdytetdan alustavien suunnitelmien mukaan
jaahdytysvesitorneilla, minka takia jaahdytysvesimaarat olisivat alhaisemmat. J&agh-
dytysvedet aiheuttavat lampdkuorman purkuvesistoon tai ilmaan. Jaahdytysvesikier-
rossa kaytetadn kemikaaleja mm. levien, bakteerien ja korroosion torjuntaan. Poistet-
tavat prosessivedet sisaltdvat mm. kiintoainetta, metalleja ja syanidia. Sulaton sosi-
aalitilojen jatevedet johdetaan olemassa olevalle tai hankealueelle rakennettavalle
asumajateveden puhdistamolle. Sulaton aiheuttama melu on puhallinmelua.

Hankealueelle on laadittu alustava toimintojen sijoitussuunnitelma. Suunnitelman
mukaan sulaton perustamiseksi rakennettavaan kokonaisuuteen kuuluvat mm. rikas-
teen vastaanotto-, varastointi- ja kasittelyalueet, varastoalueet raaka-aineille, tuotteil-
le, sivutuotteille ja kuonille, varsinaiset sulametallurgiset prosessit aputoimintoineen,
vesienkasittelylaitteistot mukaan lukien jatevedenpuhdistamo, kaatopaikka loppusijoi-
tettaville jatteille, korjaamo- ja varastorakennukset, ruokala, sekd 110 kV:n sahkélinja.
Sulaton vaatima tilantarve on noin 18 hehtaaria.

Raahessa hankealueen on suunniteltu sijoittuvan satama-alueelle noin 5 kilometria
Raahen keskustasta lounaaseen, Lapaluodon satamanosan eteldpuolelle. Sulatolle
varattu alue on tayttdmaa. Alueelle on keskittynyt Iahinna satama- ja teollisuustoimin-
toja. Lahimmat loma- ja vakituiset asumukset sijaitsevat noin 1,3—-1,5 kilometrin
paassa hankealueesta. Oulussa hankealue on suunniteltu sijoitettavaksi Ruskonse-
lan alueelle, noin 8 kilometrida Oulun keskustasta koilliseen ja noin 10 kilometrid sa-
tamasta. Osalla hankealuetta sijaitsee Lopakkasuon maanlajitysalue ja osalla on ra-
kentamatonta metsdmaata. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Ruskonselan tyd-
paikka- ja teollisuustoimintoja. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 0,8 kilo-
metrin padssa hankealueesta koilliseen. Oulun sijoituspaikkavaihtoehdon tarkem-
paan sijoittumiseen liittyy epdvarmuutta meneillddn olevan kaavarunkotyon johdosta.

Raahen sulattohankealue on voimassaolevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Kaavassa on hankealueen edustal-
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le osoitettu satama-alue (LS), jolla on tarkoitettu sataman kehittdmismahdollisuuksien
turvaamista siten, ettd varataan riittivit aluevaraukset yksityiskohtaisempaa kaavoi-
tusta varten. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on vireilla. N&hta-
villd (28.8.-26.9.2012) olleessa kaavaluonnoksessa Raahen hankealueelle ei ole
osoitettu uutta maankayttdd. Hankealue on osoitettu voimassaolevassa Raahen kes-
keisten taajama-alueiden osayleiskaavassa satama-alueeksi (LS), joka on varattu sa-
tamatoimintaan ja siihen liittyville terminaaleille ja varastoille. Hankealueen osayleis-
kaavan muutos on kéynnistynyt syksyllda 2012 ja kaavoitusta viedain eteenpdin sa-
manaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Hankealueella ei ole voimassa olevaa ase-
makaavaa, mutta mikali hankevastaava valitsee sulaton sijoituspaikaksi Raahen, aloi-
tetaan myds asemakaavan valmistelu.

Oulun hankealue on voimassaolevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
osoitettu taajamatoimintojen alueeksi (A) ja Oulun seudun kehityskaytaviksi (kk-5),
jolla on osoitettu tydpaikka- ja palvelualueiden vélistd, kaupunkimaisesti rakennetta-
vaa tie- ja yritysymparistdn vydhyketts. Maakuntakaavaluonnoksessa ei ole esitetty
muutosta suunnitellulle hankealueelle. Voimassaolevassa oikeusvaikutteisessa Ou-
lun yleiskaava 2020:ss3 hankealue on osoitetty tyOpaikka-alueeksi (TP). Uuden Ou-
lun yleiskaavan laatiminen on vireilla ja sen yleiskaavaehdotuksen arvioidaan tulevan
kaupunginvaltuuston hyvéksyttaviksi vuonna 2014. Hankealueella ei ole voimassa-
olevaa asemakaavaa. Hankealue sijoittuu vireilld olevaan Ruskon-Vesalanmaen kaa-
varungon laatimisalueelle, jonka on tarkoitus ohjata alueen tulevia asemakaavoja ja
niiden muutoksia tulevaisuudessa.

Liikenne sulatolle ja sielté poispain koostuu padosin rikasteen (450 000 t/v), kivihiilen
(220 000 t/v), teraskuonan (90 000 t/v) valmiiden tuotteiden (350 000 t/v) seka hydty-
kéytettdvaksi suunniteltujen jatteiden (169 000-224 000 t/v) kuljetuksista. Kuljetukset
toteutetaan maantie-, raide- ja laivalikenteens. Raahessa maantiekuljetukset toteute-
taan valtatie 8:n ja Koksaamontien kautta sulattoalueelle. Raahessa on mahdollisuus
rautatie- ja laivakuljetuksiin suoraan hankealueen vilittémaan laheisyyteen. Oulussa
maantiekuljetukset toteutetaan valtatie 20:n ja Johdintien kautta hankealueelle. Vih-
redsaaren sataman kautta tulevat kuljetuksia jatketaan maantiekuljetuksena Hieta-
saaren ja Kiertotien kautta valtatie 20:lle. Suunnittelu likennemaéarien, kuljetusreittien
ja kuljetustapojen maantie-, raide- ja laivaliikenteen valills on vield kesken.

Hankkeen vaihtoehdot

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetan hankkeelle kaksi vaihtoehtoista
sijoituspaikkaa kahdella eri tuotantoprosessivaihtoehdolla sekd ns. nollavaihtoehto.
Hankevaihtoehdot ovat seuraavat:

Vaihtoehto 0: Sulattoa ei rakenneta.
Vaihtoehto 1a: Sijainti Raahen satamassa, sulattoprosessi.

Vaihtoehto 1b: Sijainti Raahen satamassa, sulattoprosessi tidydennettynd hydrome-
tallurgisella lisaprosessilla.

Vaihtoehto 2a: Sijainti Oulussa Ruskon alueella, sulattoprosessi.

Vaihtoehto 2b: Sijainti Oulussa Ruskon alueella, sulattoprosessi tdydennettyna hyd-
rometallurgisella lisdprosessilla.
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Hankkeen liittyminen muuhun teollisuuteen, hankkeisiin ja suunnitelmiin

Taivaskoskella sijaitseva kaivos, rikastamo ja tdman hankkeen mukainen sulatto
muodostavat toiminnallisen kokonaisuuden. Sulaton toiminta riippuu kaivoksen toi-
minnasta. Vaihtoehtoista kestdvaa ratkaisua Taivalkoskelta saatavan magnetiittiriks-
teen korvaajaksi ei ole.

Hanke tarjoaa integrointimahdollisuuksia muuhun teollisuuteen molemmilla sijoitus-
paikoilla. Muun muassa hukkaldmpda on mahdollista hyodyntad sahkon- ja kauko-
lammén tuotannossa omassa tai yhteistybkumppanin laitoksessa. Qulun vaihtoehdon
kohdalla selvitetddn synenergiamahdollisuuksia Oulun Energian Toppila 1 voimalai-
toksen kapasiteetin korvaamiseksi. Raahessa on synenergiamahdollisuuksia myds
terdstehtaan kanssa.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Sulaton toiminnalle on haettava ymparistélupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ymparistdnsuojelulakiin (YSL 86/2000) ja sen nojalla annettuun ympéristonsuojelu-
asetukseen (YSA 169/2000). Lupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto. YVA-selostuksen seka yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon on oltava
ymparistélupaviranomaisen kaytettavissd ennen ympéristdlupa-asian ratkaisemista.
Ymparistéluvassa voidaan kasitella my&s kuonien hyddyntaminen maarakentamises-
sa. Jos sulatto tarvitsee vesitalousluvan vedenotolle, se haetaan samanaikaisesti
ympaéristdlupahakemuksen kanssa.

Hankkeen toteuttaminen voi valittavan sijoituspaikan kaavoitustilanteesta riippuen
edellyttédd voimassa olevien kaavojen muuttamista ja/tai uuden kaavan laatimista.

Sulaton toimintojen rakentaminen vaatii maankaytté- ja rakennuslain (MRL 132/99)
mukaisen rakennusluvan, jonka mydntda kunnan rakennusvalvontaviranomainen, jo-
ka lupaa mydntédessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja
rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloit-
tamista. My8s rakennusluvan mydntédminen edellyttaa, ettd ympéristdvaikutusten ar-
viointimenettely on loppuun suoritettu.

Toiminta vaatii ilmailulain (1194/2009) mukaisen lentoesteluvan, jos lain 165 §:n edel-
lytykset lentoesteluvan hakemiseksi tayttyvat. Luvan myontaa likenteen turvallisuus-
virasto TraFi. Lupahakemukseen tulee liittda asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tar-
joajan (Finavia) lausunto.

Sulaton toiminta vaatii paastokauppalain (311/2011) mukaisen paastéluvan, jonka
myontéa energiamarkkinavirasto. Lupahakemuksessa on esitettdva tarkkailusuunni-
telma hiilidioksidipaastdjen tarkkailemiseksi seka osoitettava, ettéd toiminnalla on voi-
massaoleva ympéristolupa.

Sulaton toiminta vaatii muita paéosin teknisia lupia, joiden p&aasiallinen tarkoitus on
ty6turvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estdminen. Téllaisia ovat
muun muassa jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva lupa, palavia nesteita
koskevat luvat, 110 kV:n voimajohtoa koskeva sdhkdmarkkinalain mukainen lupa,
painelaiteluvat sekd kemikaalilain mukaiset luvat.

ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiohjelmasta on kuulutettu YVA-lain 8 a §:n mukaisesti Raahen kaupungin, Ou-
lun kaupungin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen virallisilla ilmoitustauluilla
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15.1-15.3.2013. Ympéristévaikutusten arviointiohjelma on ollut samanaikaisesti nzh-
tavilla Raahen kaupungin Raatihuoneella, Raahen kaupungin Teknisessa palvelu-
keskuksessa, Pattijoen kirjastossa, Oulu 10:ssa, Oulun kaupungin paéakirjastossa, Ri-
taharjun kirjastossa, Kaijonharjun kirjastossa, Puolivilikankaan kirjastossa, seka Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa.

Arviointiohjelmaa koskevat asiakirjat ovat olleet saatavilla myds ELY-keskuksen In-
ternet-sivuilla.

Arviointiohjelman vireilld olosta on ilmoitettu Raahen Seutu ja Kaleva -
sanomalehdissd 15.1.2013. Liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 25.1.2013
julkaissut asiaa koskevan tiedotteen.

Hankkeen ympdristévaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin  yleisétilaisuus
29.1.2013 Raahen Porvari- ja Kauppakoululla Raahessa ja 30.1.2013 Korvensuoran
asukastuvalla Oulussa. Raahen tilaisuudessa esiteltiin my&s Mustavaaran kaivoksen
sulaton osayleiskaavaa koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Lausunnot

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi arviointiohjelmasta lausunnon seuraavilta ta-
hoilta: Raahen kaupunki, Raahen kaupungin ympaéristdnsuojeluviranomainen, Raa-
hen kaupungin satamatoimisto, Rautaruukki Oyj, Saloisten kyldn asukasyhdistys ry,
Saloisten osakaskunta, Saloisten kalastuskunta, Haapajoki-Arkkukari kyldayhdistys ry,
Lapaluodon kyldyhdistys ry, Raahen seudun luonnonystavét ry, Raahen alueen lintu-
harrastajat Surnia, Piehingin kalastuskunnan osakaskunta, Raahen seudun riistan-
hoitoyhdistys, Oulun kaupunki, Oulun kaupunki Oulun seudun ympaéristétoimi liikelai-
toksen johtokunta, Oulun kaupunki Liikuntalautakunta, Oulun kaupunki Oulun seudun
seutuhallitus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Suomen aluehallintovirasto Perus-
palvelut, oikeusturva ja luvat, Kainuun elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus Kalata-
lous, Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelli-
nen yhdistys ry, Museovirasto, Oulun kaupunki Oulun Energia, Korvensuoran asu-
kasyhdistys ry, Kuivasjarven Seutu ry, Puolivilinkankaan suuralueen asukasyhdistys
ry, Pohjois-Pohjanmaan museo ja Perdmeren Kalatalousyhteisdjen Liitto ry.

Liséksi jokaisella on ollut oikeus esittda mielipiteensi hankkeesta. Lausuntoja toimi-
tettiin ELY-keskukselle 14 kpl. Mielipiteita esitettiin 11 kpl. Seuraavassa on esitetty
padkohdat annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Raahen kaupunginhallitus on lausunnossaan todennut, etti keskeisimmit selvitet-

tavat vaikutukset siséltyvat ohjelmaan, eika sillé ole erityistd huomautettavaa YVA-
ohjelmasta.

Raahen kaupunki on kuitenkin todennut, etts erityisesti tulee kiinnittaa huomioita vai-
kutuksiin ja vaikutusten arviointiin, jotka liittyvat seuraaviin asioihin: iimanlaatu, ihmis-
ten terveys, elinolot ja viihtyvyys, melu, likenne, veden kayttd, vesistokuormitus ja
energiankaytto.

Lausunnossa on Raahen sijoitusvaihtoehdon vahvuuksina todettu alueellinen metalli-
teollisuuden erityisosaaminen ja logistinen sijainti Raahen sataman ja Rautaruukin te-
rastehtaan lahella.

Lausunnossa on esitetty tiivistetysti YVA-ohjelmassa esitettyja hanketietoja.
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Raahen kaupungin ympaéristélautakunta on todennut, ettd lausunnossa otetaan
kantaa paaosin Raahen sijoituspaikkaan. YVA-ohjelman osioita 3, 4 ja 5 on kommen-
toitu ja osin vaadittu tdydennettavaksi.

Hankkeen kokonaiskuvan saamiseksi prosessikaavioiden yhteydessa on hyva esittéa
myds syntyvat jatteet, ilma- ja vesipaastdt sekd muut paastot. Kierratettavien materi-
aalien, sivuotteiden ja jatteiden laatua tulee taydentaa.

Maankaytdn suunnittelussa on huomioitava mahdollisimman tiivis ja taloudellinen
maankayttd. Ympéristdlautakunnan mielestd energiantuotannon suhteen tulee tar-
kastella yhteistydbmahdollisuuksia alueella toimivan yrityksen kanssa. Kaksi isoa voi-
malaitosyksikkod kohtalaisen lahelld toisiaan ei ole tehokasta ja sadstdvdd maan-
kayttda. Mahdollisuuksia loppusijoitettavien jatteiden sijoittamiseksi muualle kuin
hankealueelle tulee selvittaa.

Vesipuolella tulee paamaarana olla mahdollisimman suljettu vesikierto. Vesistokuor-
mitusta tulee tarkentaa kuormittavien kemikaalien ja muiden epapuhtauksien osalta.
Vesistdon johdettavan jadhdytysveden aiheuttama lampdkuorma ja sen vaikutusalue
tulee selvittaa.

Ympdéristolautakunnan mielesta teollisuusalueen turvallisuusnédkékulmana tulee huo-
mioida jadhdytysvesien aiheuttaman haihtumiskuorman mahdolliset vaikutukset tuu-
limyllyjen talviseen siipilapojen jaatymiseen.

Ympaéristdlautakunta on todennut, ettd ilmapaastot ovat Raahen sijoituspaikan kriitti-
sin kohta. Hankealue on osa laajaa teollisuusaluetta, jonka nykyisetkin ilmapaéastot
ovat monelta osin suurimpia Suomessa. Vaihtoehtoisten prosessien pdastomaarat ja
paastdkomponentit tulee yksildida tarkoin. Lausunnonantaja on todennut, etta metal-
lipdastdjen maara ja laatu limaan sekd PAH-yhdisteet puuttuvat YVA-ohjelmasta ko-
konaan. Arviointiohjelmassa esitettyjen ilmapaéastdja koskevien tietojen perusteella
laskettuna alueen kokonaistilanne palaa ilman laadun suhteen takaisin 1990 -2000
luvun taitteeseen, mikali padstéja ei saada enempaa rajoitettua. Ympaéristolautakunta
pitaa tarkeana alueen ilmapéastdjen yhteisvaikutuksien selvittdmista ihmisten tervey-
teen ja hyvinvointiin. Alueen ihmisten kannalta tulee tarkastella sitd ymparistokuormi-
tuksen tasoa, joka voidaan alueelle viela sallia ilman, ettd alueen asukkaat joutuvat
siitd karsimaan. Ymparistdlautakunnan mukaan Raahen ja erityisesti Lapaluodon il-
man laadun ongelmia aiheuttavat leijuva poly ja sen sisaltamat metallit, PAH-
yhdisteet ja typen oksidit.

Ympaéristélautakunnan mielesta jadhdytysvesien vesistéon johtamisen takia sataman
talvikunnossapito helpottuu, mutta kalastus ja Natura-alueen luonto karsii. Ympéaristo-
lautakunnan mielesté saariston Natura-alue tarvitsee oman tarkastelun vesiluonnon
ja ilman kautta tulevan kuormituksen osalta.

Ymparistélautakunnan mielesta tulee vesiluonnon, kasvillisuuden melun ja liikenteen
seka erityisesti ilman laadun suhteen kéyttaa tutkimusmenetelmadnad myods yhteisvai-
kutusten arviointia hyddyntaen mm. tehtyja tutkimuksia ja selvityksia. Mallinnukset il-
man laadun, vesiluonnon ja melun osalta tulee tehda ilman kaavoituksessa asetettua
vaikutusaluerajausta.

Ympaéristdlautakunta on lopuksi todennut, ettd sulatto tarjoaa sijoituspaikkakunnal-
leen huomattavan tyollistavan vaikutuksen.

Raahen kaupungin satamatoimisto on lausunnossaan todennut, ettd Raahen sy-
vasatama tarjoaa sulaton kaltaiselle toiminnalle hyvan toiminnallisen ja logistisen si-
joittumispaikan. Syvasatama-alue on talla hetkelld noin 30 hehtaarin laajuinen.
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Satamatoimisto on todennut, etts lauhdevesien laskemiseksi satama-altaaseen eij ole
estettd, se helpottaa operointia talvella. Suunnittelun edetessa sulaton sijoitussuunni-
telmaa tulee tarkentaa ja tiivistdd esimerkiksi sijoittamalla toimisto-, ruokala- ja kor-
jaamotoiminnot samaan rakennukseen. Syvésataman rajallisen alueen kdyton on ol-
tava mahdollisimman tehokasta.

Lausunnon mukaan sataman lsnsireunalle rakennetaan tulevaisuudessa uusi laituri,
varastoja, lastinkasittelyjérjestelmia ja rautatie. Mybs syvdsatamaa aiotaan laajentaa
meren suuntaan. Satamatoimisto on vaatinut, etta sulaton toimintojen sijoittamisessa
on huomioitava satamatoiminnan yhteensovittaminen ja jatkuvuus.

Satamatoimisto on esittéanyt, ettd hankealueelle suunnitelluille loppusijoitettaville jat-
teille tutkitaan hydtykayttdmahdollisuuksia ja vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja.

Syvésatamaan suunnitellut tuulivoimalat ja niiden turvallinen ja riskitén yhteensovit-
taminen selvitetdan yhteistydssa sataman, Raahen Tuulienergia Oy:n ja Mustavaaran
Kaivos Oy:n kanssa.

Rautaruukki Oyj, Ruukki Metals Oy on lausunnossaan todennut, etté ottaa kantaa
ainoastaan Raahea koskevan sijoituspaikan osalta. Ruukki Metals Oy suhtautuu
myonteisesti sulattohankkeeseen ja nikee monia synenergiaetuja.

Ruukki Metals Oy:n mielesti YVA-ohjelmassa ei ole riittavalla tavalla esitetty hajapo-
lypééstdjen levidmisté ja sen arviointia. Lausunnossa on hajapdlypadstéina tarkoitet-
tu erilaisten materiaalien kasittelystd ja varastoinnista eri prosesseissa aiheutuvia
paastdjé. Varastointi ja siirtojen maara on sulatolla merkittdvaa. Lausunnon mukaan
Raahen sijoituspaikka on erittéin tuulinen paikka. Ruukki Metals Qy on vaatinut, etts
YVA-ohjelmassa on tarkasteltava myOs matalalta ldhtevid pélyja ja niiden levidmisti
lahialueella alle 1 km etiisyydelld esimerkiksi levidmismallilaskelmien avulla.

Lopuksi Ruukki Metals Oy on todennut, ettd YVA selostuksessa on arvioitava se,
kuinka paljon sulaton toiminta lis43 ympéristévaikutuksia alueella?

Raahen seudun luonnonystiviit ry on lausunut koskien Raahen vaihtoehtoa. YVA-
selostuksessa tulee tarkastella synenergiaedut Rautaruukin kanssa. Sulaton koko-
naispaéstoissa tulee huomioida synenergioiden kuten esimerkiksi rautaruukin hark-
kovalimon p&astét, jotka tulisi huomioida Mustavaaran Kaivos Oy:n toiminnan paas-
t6ind. Synergiaedut Rautaruukin kanssa on syyté tarkastella selostuksessa huomioi-
den kuitenkin sulaton kokonaispaastét silloinkin jos esim. hyddynnetdan RR:n hark-
kovalimoa. Sielts lahtevat ympéristopaastot Mustavaaran kaivos Oy:n sulaton toimin-
taan.

Lausunnonantaja on todennut, ettd oma tai yhteistydkumppanin kanssa suunniteltava
voimalaitos olisi hyva késitelld passtsineen YVA-selostuksessa.

Raahen seudun luonnonystavit ry on vaatinut luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen
Natura-arvioinnin tekemistd Raahen saariston Natura-aluetta koskien seka jaénhdy-
tysvesien l&mpokuorman vaikutukset vesistéssa ja poistevesien myrkyllisyysvaikutus-
ten selvittdmisté elidstolle huomioituna yhteisvaikutukset Rautaruukin kanssa.

Lausunnossa on vaadittu, etts arviointiselostuksessa tulee kayd4 ilmi tarkemmat ar-
viot iimap&astoista ja niiden yhteisvaikutuksista alueen iimanlaatuun yhdessa muiden
alueen toimijoiden paéstéjen kanssa. Selostuksessa on esitettdvd, mitad ilmanlaatu-
muutokset merkitsevat ja miten haitat minimoidaan. Levidmismallilaskelmissa on
huomioitava vallitseva tuulen suunta, joka on Raahessa lounaasta.

Lausunnonantaja on vaatinut, ett rikasteiden, hiilen, jatteiden ja sivutuotteiden va-
rastointi ja késittely hoidetaan katetuissa tiloissa.
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Lausunnossa on vaadittu, ettd hankealueelle sijoittuvan pysyvén jatteen kaatopaikan
vaatimat pohjarakenteet sekd koko elinkaaren aikainen tilantarve tulee selvittda kai-
kissa sdaolosuhteissa. Jatteiden l3jitysalueiden podlynsidonta on hoidettava myés kai-
kissa olosuhteissa.

Lausunnon mukaan hankealue on tayttémaata ja Iahelld merenpinnan nollavesirajaa.
Suunnittelussa on huomioitava merenpinnan korkeuden huomattavat vaihtelut. Lau-
sunnonantaja on vaatinut, ettd maaperan soveltuvuus sulaton ym. oheistoimintojen
rakennuspaikaksi on selvitettava.

Lausunnossa on vaadittu poistevesien laadun tarkempaa selvittdmistd kuin mita
YVA-ohjelmassa niistéd on esitetty.

Oulun kaupunginhallitus on lausunnossaan todennut, ettd Oulun kaupunginhallitus
on 19.6.2012 (§319) myodntényt Mustavaaran Kaivos Oy:n sulatolle noin 16 ha:n
suunnitteluvarauksen Ruskonseldntien varrelle Ruskon jatekeskuksen itapuolelle.
Myos Lassila&Tikanoja Oy:lle on myonnetty suunnitteluvaraus (10-16 ha) Ruskonse-
lantien varrelle materiaalitehokkuuskeskuksen suunnittelua varten. Suunnittelualueen

lansipuolella on meneillaan asemakaavan muutos Ruskon jatekeskuksen laajentami-
seksi.

Kaupunginhallitus on todennut, ettd Mustavaara Oy:lle tehty suunnitteluvaraus kos-
kee sulaton teollista toimintaa ja siihen liittyvélle voimalaa. YVA-ohjelmassa esitettya
jatemateriaalien pysyvaa ldjitysta tai jatteiden loppusijoituspaikkaa kaupunginhallitus
ei salli teollisuusalueelle. Kaupunginhallitus on vaatinut, ettd YVA-selostuksessa tu-
lee esittdad hankealueesta erillaén sijaitseva paikka loppusijoitettaville jatteille.

Kaupunginhallitus on todennut, ettd Oulussa on vireilld Uuden Oulun yleiskaavan laa-
timinen, johon myds Ruskon alue siséltyy. Yleiskaavaluonnos valmistuu vuoden 2013
loppuun mennessa ja yleiskaavaehdotus vuoden 2014 loppuun mennessa. Koko uu-
den Oulun teollisuusalueiden tarkempi mitoitus ja muut mahdolliset sijaintipaikat rat-
kaistaan Uuden Oulun yleiskaavatyossa. Ruskon —Hekinharjun alueella on ollut
kdynnissd kaavarunkotyd kevaastd 2012 lahtien. Hankealueella ei ole voimassa
asemakaavaa.

Mustavaaran Kaivos Oy:n saamassa suunnitteluvarauksessa ei ollut méaaritelty sula-
ton ja siihen liittyvien muiden toimintojen tonttia tarkasti. Hankkeen edetessa valitaan
kaytettava sulattoprosessi ja sen oheistoiminnot. Prosessin valinnan ja muiden jalos-
tukseen liittyvien toimintojen selkiydyttya voidaan aloittaa likenteen ja maankayton
tarkempi suunnittelutyd tilavarausten ja tontin toimintojen selvittdmiseksi. Asema-
kaavaa laaditaan yhta aikaa tdman tyon kanssa. Kaupunginhallituksen mielesta tont-
tia voidaan suunnitella tdhan hankkeeseen sopivaksi mm. sijainnin, muodon, liiken-
neyhteyksien, kunnallistekniikan ym. tekijoiden osalta. Hankkeesta tehtava YVA-lain
mukainen vaikutustarkastelu toimii myés asemakaavan vaikutusten arvioinnin vali-
neena.

Kaupunginhallitus on todennut, ettd sulaton suunnitteluvarausalue sijaitsee koko
kaupungin kannalta merkittavan viher- ja virkistysalueen laheisyydessa rajoittuen sii-
hen pohjoisreunaltaan. Ulkoilu- ja virkistyskdyton mahdollistaminen on erittdin tar-
peellista myds jatkossa. Virkistysalueella sijaitsevat seudulliset kuntoreittiyhteydet,
koiralatu sekd Auran majan reittikeskus. Liséksi ldheisyydessa on toteutumassa Rus-
kotunturin ja lahiymparistdn ottaminen aktiiviseen ulkoilukayttoén, Ruskotunturille on
suunnitteilla yksityinen laskettelukeskus, jonka katuyhteys on jo rakenteilla. Muuta
virkistys- ja ulkoilukdyttéa virkistysalueille suuntautuu mm. Heikinharjusta Timosen-
kosken luontokoululta erilaisina luonto- ja ulkoilureitteind. Kaupunginhallitus on vaati-
nut viher- ja virkistysalueen toimintamahdollisuuksien sailymisen huomioimista YVA-
selostuksessa. Kaupunginhallitus on pitdnyt tarkedna ulkoilu- ja virkistysalueiden
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kéyttdjien kuulemista ja on vaatinut, ettd ulkoilu- ja virkistyskaytosta vastaavat tahot
huomioidaan sosiaalisten vaikutusten tiedon kerddmisessa.

Oulun kaupunginhallitus on tarkentanut YVA-ohjelman sisélté3 siten, ettd Oulun seu-
dun yleiskaavaa ei ole voimassa ko. alueella, ainoastaan Oulun yleiskaava 2020 on
voimassa. Lisdksi kaupunginhallitus on vaatinut hankealueeseen rajoittuvan asema-
kaavoitettun alueen sisallén huomioimista YVA-selostuksessa.

Yhteenvedossaan Oulun kaupunginhallitus on pitanyt tirkeins erityisesti ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvien vaikutusten arvioinnin merkitysta. Li-
saksi kaupunginhallitus ei salli sulaton toiminnasta syntyvien loppusijoitettavien jattei-
den ljittdmista sulaton tontille.

Lopuksi kaupunginhallitus on todennut, ettd YVA-ohjelman sisiltd vastaa YVA-lain ja
-asetuksen vaatimuksia. Vaikutusten tarkastelualueen laajuuden riittdvyyteen ei voi
ottaa kantaa, koska hankkeen suunnittelu on kesken esimerkiksi prosessien ja sivu-
tuotteiden jatkokayton osalta.

Oulun seudun ympiristétoimi liikelaitoksen johtokunta on lausunnossaan aluksi
todennut tiivistetysti YVA-ohjelmassa esitettyja hanketta koskevia tietoja. Lausunnon
mukaan Huutilampi, joka sijaitsee noin yhden kilometrin péassa hankealueesta itiin
pain, on asemakaavalla rauhoitettu kohde.

Lausunnonantaja pitd4 laadittua ymparistdvaikutusten arviointiohjelmaa sisallsllisesti
pééosin kattavana ja riittdviksi ympéristdvaikutusten arvioimiseksi.

Lausunnonantaja on vaatinut, etts YVA-selostuksessa tulee kasitell riittivasss mas-
rin syntyvien jétteiden vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja. Lausunnonantaja on pitényt
mahdollisen, ettd toiminnassa syntyvat kuonat eivat saa sivutuotestatusta tai niiden
hybdyntdminen maarakentamisessa kdy kuonissa ilmenevien suurten haitta-
ainepitoisuuksien vuoksi mahdottomaksi. Kaikille jétejakeille tulisi esittda vaihtoehtoi-
set sijoituspaikat jatelain etusijajérjestysta noudattaen.

Pdlyhaittojen arvioimiseksi tulisi esittzs varastoitavien raaka-aineiden ja jatekuonien
osalta varastopaikkojen sijainti, pohjarakenne, katettavuus ja muut pdlyn levidmists
estavét rakenteet seka varastoitavista materiaaleista aiheutuvat arvioidut hajapoly-
paastot. Liséksi varastoitavien materiaalien, erityisesti lietteiden osalta, tulisi arvioida
mahdollisen hajuhaitan esiintymista.

Lausunnonantaja on vaatinut ohjelman tarkentamista ja selkeyttamistd vedenkayton,
vesistokuormituksen seka jaahdytys- ja kierratysveden kuvauksen osalta. Lisdksi lau-
sunnossa on todettu, etta jate- ja hulevesien laatu ja mééara, kaytettavit jate- ja hule-
veden puhdistusprosessit ja niiden puhdistustehot puuttuvat YVA-ohjelmasta. Lau-
sunnonantaja pitéé toiminnassa kaytettzvien ja muodostuvien vesien esittamista vesi-
taseena asian selkeyttamiseksi.

Lausunnonantaja on vaatinut kemikaalivuotomahdollisuuksien ja kemikaalien kayton
kuten saostusprosessissa kaytettavan rikkihapon, varastoinnin ja varautumistoimen-
piteiden esittdmista YVA-selostuksessa.

Lopuksi lausunnonantaja pitaa tarkedna, ettd eldimiston, erityisesti linnuston, osalta
tulisi tietoja tarkentaa YVA-selostukseen asiantuntijahaastatteluin tai maastokayn-
nein.

Oulun seudun seutuhallitus on lausunnossaan todennut, ettd Oulun sijaintivaih-
toehto sijaitsee Oulun seudun yleiskaavan ja Oulun yleiskaavan mukaisella tybpaik-
ka-alueella, joka on tarkoitettu vihan tilaa vaativalle ympdristéhairiéta aiheuttamat-
tomalle palvelu- ja tydpaikkatoiminnalle. Hanke on seké seudun ettd Oulun yleiskaa-
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van vastainen. Oulun yleiskaava ohjaa alueen yksityiskohtaista suunnittelua. Oulun
yleiskaavan tarkistusty6 on kaynnistynyt.

Seutuhallitus pitaa tarkeand, ettd YVA-selostuksessa esitettaisiin kaikki sulaton sijoit-
tamiseksi tarkastellut vaihtoehdot ja perustellaan, miksi vaihtoehtojen karsinnassa on
paadytty Oulun ja Raahen valintaan.

Korvensuoran asukasyhdistys ry on lausunnossaan todennut, ettd yhdistyksen
johtokunta on keskustellut sulatosta ja YVA-ohjelmasta alkuvuonna 2013 keskenain
ja alueen asukkaiden kanssa. Korvensuoralla ollaan erittéin huolissaan asuinaluee-
seen kohdistuvista sulaton vaikutuksista, mutta osa asukkaista on todennut tydpaik-
kojen olevan tarkeita alueelle.

Asukasyhdistys on todennut, ettd Ruskon hankealueen (TP-alue) muuttuminen
maankaytodllisesti voimassa olevan Oulun yleiskaava 2020 vastaisesti eli vihan tilaa
vaativalle ymparistdhéiriétd aiheuttamattomalle palvelu- ja tyopaikkatoiminnalle vara-
tusta alueesta ympéristohairiété aiheuttavaksi alueeksi. Edelld mainittua maanké&ytol-
listd muutosta ja sen vaikutuksia on arvioitava muun muassa alueen imagon, arvos-
tuksen, kiinteistdjen arvon ja asumisen turvallisuuden (héirididen terveysvaikutukset)
nakOkulmasta. Mikéli maankayttd muuttuu alueella sulaton takia, on muutos laajempi
kuin pelkka sulaton alue ja se voi johtaa Ruskonseldn uuden alueen muuttumiseksi
kokonaan hairidta aiheuttavaksi. Lausunnonantajan mielesta tima huonontaa merkit-
tavasti Korvensuoran alueen arvostusta.

Lausunnonantaja on vaatinut perusteltua esitysté siitd, miksi suljettu vesikierto ei ole
sulatolla mahdollista ja miké on veden laatuero Oulujoesta otetun ja sinne palautetun
veden valilla.

Lausunnonantaja on todennut, ettd hulevedet johdetaan joko Kalimenojaan tai Pyy-
kosjérveen, joista kumpikaan ei kestd enéa lisdkuormitusta. Pyykésjérven tilanparan-
tamiseksi pumpataan vettd Oulujoesta ja Kalimenojaa pyritddn kunnostamaan ja
puhdistamaan Kellon asukkaiden toimesta. Lausunnossa on vaadittu, ettd YVA-
selostuksessa arvioidaan myds kiintoaineiden/pélyn kulkeutuminen kuorma-autojen
ja tuulen vaikutuksesta katuverkostolle ja luontoon seké vesistoihin. Lausunnonantaja
on kantanut huolta riskisté Iahivesistdihin. Mahdollisena poikkeustilanteena on todettu
hiilikasan ylikuumentuminen ja palaminen.

Lausunnonantaja on todennut, ettd YVA-ohjelmassa esitettyjen arvioiden mukaan
hankealueen kaatopaikalle loppusijoitettavat jatteet muodostavat noin kahden metrin
kerroksen jatettd hehtaarin alueelle joka vuosi. Osa jatteisté on lietteits, jotka vaativat
allastuksia. Lausunnonantaja ei pidd mahdollisena jatteiden sijoittamista kyseessa
olevalle hankealueelle tilan koon vuoksi ja on todennut. Lausunnonantaja vastustaa
jatelietteiden varastoimista Ruskoneselén alueelle.

Lausunnonantaja ei ole pitényt likennemaaran lisddntymista valtatiella 20 kovin mer-
kittdvana sujuvuuden ja turvallisuuden kannalta. Lausunnossa on korostettu ennem-
minkin raskaan liikkenteen osuuden lisdantymisen merkitystd Johdintiells ja sen vaiku-
tuksia Heikinharjun asuinalueen ja Huutilammen suojelualueen osalta. Liikenteen li-
saantymisen aiheuttamina ongelmina on pidetty melua ja pdlya sekd mahdollisesti ti-
rinda ja liikenneturvallisuuden heikkenemista. Lausunnossa on vaadittu, ettd melun
laskemisessa on huomioitava Kuusamontien ja katujen liikenteen sekéd nykyisten
Ruskon alueen meluldhteiden, kuten betonitehtaan, yhteysvaikutus sulaton kanssa.

Maisemavaikutusten osalta on todettu, ettd nakym&a Kuusamontieltd ja erityisesti
Parkkisenkankaantien ja Liitintien liittyman alueelta sulaton suuntaan tulee tutkia
esimerkiksi valokuvasovitusten tai virtuaalimallin avulla valoisana ja pimeéna aikana.
Sulaton aiheuttamaa valaistuksen lisadntymistd pidetddn huomattavana Korven-
suoran ja Hiukkavaara-Auranmaja kuntoreitin alueella.
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Lausunnossa on todettu, etti YVA-ohjelman muutamissa karttakuvissa on kerrottu
rautatien johtavat Ruskon alueelle. Lausunnon mukaan tdma ei pidd enia tarkasti
paikkaansa, silld monista katujen tasoristeyksistd kiskot on purettu pois, eika rata
kestd nykyjunien painoa.

Kuivasjirven Seutu on lausunnossaan todennut, etta vastustavat sulatolle esitettya
sijoituspaikkaa Oulussa. Sulattohanke poikkeaa olennaisesti alueen muista toimin-
noista, joista suurin osa on kaavamerkinnzn TY (ympéristohairisita aiheuttamattomi-
en teollisuusrakennusten korttelialueita) mukaista aluetta.

Lausunnonantaja on pitznyt prosessien ja hankeympdriston kuvausta riittdmattémana
ymparistddn kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi. Lausunnossa on kumottu ohjel-
massa esitetty véite, ettd Ruskon kaatopaikka-alue ja Ruskon teollisuusalueen pien-
teollisuus aiheuttaisivat melua suunnittelualueella. Lausunnonantajan mukaan valta-
tie 20:n aiheuttama liikennemelu rajoittuu tiealueelle.

Lausunnossa on todettu, etts YVA-ohjelmassa ei ole huomioitu Huutilammen suoje-
lualuetta, Kalikkalampea, Pyykésjérved, Kuivasjarves, Kuivasojaa sek3 Lopakkaojaa
ja Laholaisojaa, jotka laskevat Kuivasjérveen. Lausunnossa on vaadittu kaikkien han-
kealueen Idhivesistdjen ottamista huomioon ymparistévaikutusten arvioinnissa.

limanlaadun osalta on todettu, etts nykyiset pitoisuudet saattavat ajoittain ylittaa il-
manlaadun ohjearvot keskikaupungilla, mutta ei Ruskonselin alueella. Lausunnossa
on vaadittu, ettd hankkeen aiheuttamia vaikutuksia tulisi verrata sijoituspaikan vlit-
tdmé&én ilmanlaatuun ja siihen kohdistuviin muutoksiin.

Lausunnonantaja on vaatinut prosessijatteitd koskevan hankealueelle suunnitellun
kaatopaikan késittelemisté erillisens YVA-hankkeena. Titaanipitoisen kuonan vaihto-
ehtoiset sijoittamispaikat on oltava selvilld sijoitusalueen ympéristévaikutusten arvi-
oimiseksi.

Lausunnossa on vaadittu, ettd mm. ilman poly ja metallipdéstdjen ympaéristévaikutus-
ten selvittdmisessd on huomioitava ilman kautta kulkeutumisen ja sateiden mukana
tulevan laskeuman aiheuttamat yhteisvaikutukset.

Lausunnossa on pidetty tdrkedna iimaan, veteen seki ihmisten terveyteen kohdistu-
vien péaéstdjen yhteisvaikutusten arvioimista,

Poikkeuksellisten tilanteiden arviointia koskien on vaadittu, ettd huomioidaan myss
runsaslumiset talvet ja maksimaaliset sadekuormat. Poikkeuksellisten tilanteiden ar-
vioinnissa tulisi pyrkia selvittimaan epétodennaksisimmatkin tapahtumat, vaikutukset
ymparisté6n ja mahdollisuudet vaikutusten minimoimiseksi.

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry on lausunnossaan todennut, ettéd su-
latto kéyttéisi vuosittain erilaisia raaka-aineita yli 800 000 tonnia. Materiaalien kisitte-
lym&é&rén perusteella se on rinnastettavissa maakunnan suurimpien teollisuuslaitos-
ten joukkoon, kuten Raahen Rautaruukki, Tornion Outokummun jaloterdstehdas ja
energiantuotantolaitoksista Qulun Energian Toppilan Iammitysvoimalaitokset,

Lausunnonantaja on todennut, ett3 YVA-ohjelmassa on kerrottu myds, ettd suunnitte-
lu on varhaisessa vaiheessa, joten lopullisia yksikkdprosesseja ei ole vield valittu,
Edelld kuvattu 14htétilanne voi johtaa siihen, ettd ympéristdvaikutusten arviointiohjel-
ma ja sen raamittama selostus ei tule tuottamaan riittévasti tietoa sulaton vaikutuksis-
ta ympéristéodn tai vaikutuksista asuinalueiden viihtyisyyteen eika siten riittavasti tie-
toa vaikutusten arviointimenettelys seuraavaan ympaéristdluvan hakuvaiheeseen.

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirin mielesti YVA-selostukseen tulee liittda kat-
tava selvitys Suomessa ja ulkomailla kéytdssa olevista sulatolle suunniteltua vastaa-
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vista yksikkdprosesseista ja sen tiedon pohjalta tarkastella padast6ja vesistoihin ja il-
maan, vaikutusta meluun ja jatteiden muodostumiseen. Samoin hankkeesta vastaa-
van tulee YVA-selostuksessa esittédad ja selkokielella, mika on parasta kayttdkelpoista
tekniikkaa (BAT) kyseisessa tapauksessa ja kuinka sen avulla paastaan uuden sula-
ton prosessikokonaisuudella kuvattuja yksikképrosesseja parempaan ymparistolli-
seen lopputulokseen.

Lausunnonantaja on vaatinut, ettd YVA-selostuksessa tulee paivittda ja kuvata val-
tuustossa hyvaksytyn Raahen Lapaluodon ja satamatoimintojen laajennusta koske-
vassa kaavassa esitetyt sulaton naapuriin sijoittuvat toiminnot. Ohjelmassa esitetty
Lapaluodon maankayttn aluetarveselvitys on jaanyt epaselvaksi.

Lausunnossa on vaadittu Raahen vaihtoehdon alueen rakennettavuuden selvittdmis-
ta selostuksessa erilaisille sulaton vaatimille toiminnoille.

Lausunnonantaja mielestd Oulun vaihtoehdon kohdalla nykyinen maankayttd ja sitad
koskevat linjaukset sopivat huonosti yhteen hankkeen kanssa. Ongelmalliseksi on
myos todettu liikenne. Vaikutukset ovat merkittdva osa my0ds sosiaalisten vaikutusten
arviointia.

Lausunnonantaja on vaatinut, etté selostuksessa tulee varmistaa toimintojen sijoittu-
minen avo- tai katettuihin tiloihin. Ulos sijoitettavien toimintojen osalta on s&&olosuh-
teiden vaikutukset selvitettédva huolellisesti. Keinot mm. polyn levidmisen estédmiseksi
avotiloista ovat osa haittojen ehkéisya ja levidmisen estdmisen tehokkuutta on arvioi-
tava selostuksessa.

Sivutuotteiden ja jatteiden osalta on lausunnonantaja Raahen vaihtoehtoa koskien
vaatinut, ettd kaatopaikan vaatimat pohjarakenteet ja sulaton koko toiminnan aikai-
nen tilantarve on selvitettdva. Kaatopaikan vaikutuksia ja toimintaedellytyksia arvioi-
taessa on otettava huomioon aarevat sadolot, jatkuva tuulisuus ja meriveden korke-
usvaihtelut sekd mahdollinen meriveden pinnannousu.

Oulun Ruskon vaihtoehdon osalta on todettu, ettéd selostuksessa on kartoitettava yk-
sildidysti mahdolliset muut loppusijoituspaikat, jos loppusijoituspaikkana ei ole laitok-
sen oma alue.

Lausunnonantaja on todennut, ettd kuonien hydtykayttéon liittyen on YVA-ohjelmassa
vahan tietoa. Hydtykayttdd ja niiden maaria tulisi selvittda. Lausunnonantaja on vaa-
tinut, ettd kuonien valivarastoinnin vaikutukset hankealueella on selvitettava ja esitet-
tava YVA-selostuksessa.

Lausunnonantaja on vaatinut, ettd kaatopaikalle loppusijoitettavan suodatinpdlyn
osalta sen késittelytarve ennen loppusijoittamista on selvitettdva ja esitettdvd YVA-
selostuksessa. Arviointimenettelyn soveltamista koskevan hankeluettelon mukaan
muun kuin yhdyskuntajatteen vahintaan 50 000 tonnin vuotuisen jatemaaran ja on-
gelmajatteiden 5000 tonnin vuotuisen maaran sijoittaminen kaatopaikalle edellyttavat
ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Loppusijoitettavien ongelmajatteiden ja muiden jatteiden ominaisuudet ja maaran
suuruusluokan on vaadittu esitettdvaksi YVA-selostuksessa. Lisdksi lausunnossa on
todettu, ettd raskasmetallipitoisuuksia jatteistd tai muutoinkaan ei ole YVA-
ohjelmassa arvioitu. Lausunnonantajan mielesta kaatopaikkakelpoisuuden selvittami-
nen vasta ymparistélupahakemuksessa on liian mydhéinen vaihe.

Lausunnossa on kemikaalien osalta vaadittu, ettd kemikaalit maarineen, reitteineen ja
kuormitusvaikutuksineen on tarkoin kuvattava ja kasiteltdva selostuksessa niin, ettd
menettely tuottaa niista riittdvan tiedon vaikutusten arvioimiseksi ja ettd vaikutukset
ovat suuruusluokaltaan ja vaikutusmekanismeiltaan ymmarrettavissa yleistajuisesti.

Energiantuotanto tulee kokonaisuudessaan kaikkine polttoaineineen ja vaiheineen
kuvata YVA-selostuksessa. Kaukoldmmon hyddyntamismahdollisuuksia tarkastelta-
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essa on huomioitava toteuttamiskelpoisuus, toteuttamisen edellytykset ja kaukolam-
mon vastaanottajat.

Veden kéytén ja vesistokuormituksen osalta on lausunnossa kysytty, onko vesien
laadulla merkitysta prosesseissa? Lisaksi vesien osalta on vaadittu, etta otto- ja pur-
kupaikat on esitettdva YVA-selostuksessa. Mereen joutuvan ldmpokuorman leviamis-
ta ja vaikutuksia on selvitettdvd ottaen huomioon myGs yhteisvaikutukset muiden
lampdkuormien kanssa. YVA-ohjelman osiolta kemikaalien kaytosta vaaditaan lisaa
selvitysta -vesistokuormituksen maarasta riippumatta.

Jatevesien osalta on lausunnonantaja vaatinut, etts jatevesien kasittelyprosessin te-
hokkuus ja vesien johtamisreitit seki kuivanapitovedet, joiden ainepitoisuudet ovat
taustapitoisuuksia korkeampia tulee esittda YVA-selostuksessa. Lausunnossa on to-
dettu, etté jatevesien ja kuivanapitovesien laadusta on vihan tietoa ohjelmassa. Lau-
sunnonantajan mielestd prosessivesien osalta kierrdtys ja suljettu kierto ovat tavoit-
teita, joiden toteutumisesta on oltava varmuus jo ympéristévaikutusten arviointime-
nettelyn aikana.

Raahen kuin myds Oulun edustan merialueen ekologinen tila on tyydyttava. Selos-
tuksessa on arvioitavaksi, ettd heikentddkd hanke edelleen merialueen tilaa ja mah-
dollisuuksia sen parantamiseen.

limapaastéjen osalta on lausunnonantaja todennut, etts paastdt on esitetty summit-
taisesti (<500 t/a SO,) ja niiden selvittamisti ei pida rajata vain niihin pa&stéihin, jois-
ta on mé&aritetty raja-arvot, vaan kaikki passtot ja niiden rajoittamistoimet pitd4 arvioi-
da ja esittdd YVA-selostuksessa. Arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset.
Hiukkaspéastdjen osalta on vaadittu, ettid eritellddn myds terveydelle vaarallisten
pienhiukkasten maaré ja levidminen.

Hankkeen ilmastovaikutuksien osalta on lausunnossa vaadittu, ettd hankeen vaiku-
tuksia on verrattava kansallisiin tavoitteisiin kasvihuonepéaastdjen viahentdmiseksi se-
kd& maakunnallisiin ilmastostrategian tavoitteisiin. Hankkeen vaikutuksia paastdva-
hennyksiin on arvioitava.

Lausunnonantajan mielesté uuden hankkeen teknistaloudellista merkitysta voisi myos
YVA-selostuksessa avata.

Lis&ksi lausunnossa on todettu, ett3 tuotannon alasajamisella ja volyymin vaihteluilla
ovat ympaéristévaikutukset.

Lausunnonantaja pité4 tarpeellisena riskianalyysien tekemista seki synenergiaetujen
tarkempaa kuvaamista.

Lausunnonantaja on lopuksi todennut, etti lukuisista epadméaaraisyyksistad ja kesken-
eraisyyksistd sekd suoranaisesta tietamattémyydestd on syntynyt vaikutelma, etté
ymparistvaikutusten arviointimenettely on aloitettu liian varhaisessa vaiheessa. Me-
nettelyn tarkoitus tuottaa tietoa paitcksentekoa varten vesittyy, kun mitdan ei vield
tiedetd. YVA-menettelyn tirked osa, varhaisen osallistumisen mahdollistaminen ja3
niin ikdan toteutumatta.

Lausunnonantajan mielesta YVA-menettelyssd ja mahdollisessa sitd seuraavassa
ymparistélupaprosessissa on pystyttdva huolellisesti arvioimaan, kykeneek®d Musta-
vaaran Kaivos Oy suunnittelemaan ja rakentamaan sulaton, joka tuotannon aikana
toimii niin, ettd ympériston sietokykya ei ylitets eika synny vaaraa, ettd asukkaat me-
nettavét terveellisen, turvallisen ja viihtyisan elinympariston.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry on lausunnossaan todennut, ett
hanketta tulisi arvioida laajemman yhteiskunnallisen kokonaisuuden kannalta. Lau-
sunnossa on pidetty térkedn4, ettd hankkeen vilittdmén suunnittelusektorin ulkopuo-



15/33

lelle ulottuvia vaikutuksia kuten kuljetusta, alueen energiahuoltoa ja ympéristoa koko-
naisuutena arvioitaisiin.

Lausunnossa on vaadittu parhaan kéyttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttamista tai so-
veltamista toiminnassa. Monimuotoisuuden hévidmisen, ilmastonlampenemisen ja
vesistOjen heikkenemisen estamiseksi tulee arvioida kompensaatiomenetelmia.

Hanketta on esitetty tarkasteltavaksi laaja-alaiseksi kokonaisuudeksi, jossa olisi mui-
den toimijoiden kanssa yhteiset tavoitteet; -monimuotoisuuden tilan parantaminen, -
liikenteen hiilidioksidipaastdjen vdhentdminen ja -tuotteiden ja prosessien kehittami-
nen.

Energiantuotannon ja —kulutuksen osalta on lausunnonantaja vaatinut huomioitavak-
si, ettd hiilidioksidipaastéja arvioitaessa on laitoksen tuottaman hukkaldmmon hyo-
dyntédminen olemassa olevan kaukolampdkapasiteetin korvaajana otettava huomi-
oon. Lausunnonantajan mielestd energiantuotantoa kannattaisi tarkastella maakun-
nallisesti ottaen huomioon Oulun kaupungin kaukolampdenergiantuotanto, Toppila 1.

Lausunnossa on vaadittu hankkeessa tarvittavan kaiken sahkon tuotannon ja kulu-
tuksen kuvaamista kaikkine polttoaineineen myos YVA-selostuksessa.

Lausunnonantaja on todennut, ettd hanke kasvattaa jo nyt vilkkaan Kuusamontie lii-
kennettd, mikali hanke toteutetaan maantiekuljetuksien varaan. Kuljetuksissa tulisi
pohtia perusteellisesti rautatien kayttéa. Nykyinen maankaytto ja sitéd koskevat linja-
ukset eivat sovi yhteen lausunnonantajan mukaan.

Lausunnossa on vaadittu, ettd Raahen sijoitusvaihtoehdossa tarkastellaan sulaton
yhteyteen tulevien l&jitysalueiden mahdollinen soveltuminen rantalintujen pesiméken-
taksi ja miten mahdollisesti pesimaan asettuneet linnut otetaan huomioon.

Sivutuotteiden ja jatteiden osalta on lausunnossa todettu, ettd jatteiden sijoittaminen
hankealueille aiheuttaa maankaytdllisia ongelmia. Lausunnossa on pidettu Raahen
sijoitusvaihtoehdon jatteiden loppusijoituspaikkaa hankalana, koska se sijaitsee me-
renpuoleisessa kérjessa. Lausunnonantaja on vaatinut YVA-selvityksessa esitetta-
vaksi kaatopaikan pohjarakenteet ja toiminnan aikainen tilantarve. Suunnittelussa tu-
lee myds huomioida aarevat sadolot, tuulisuus, meriveden korkeusvaihtelut seké en-
nustettu meriveden pinnannousu.

Lausunnossa on vaadittu, ettd Oulun vaihtoehtoa koskien YVA-selostuksessa kartoi-
tetaan kaatopaikalle loppusijoittamista vaativien jatteiden osalta hankealueen liséksi
mahdolliset muut loppusijoituspaikat.

Lausunnossa on vaadittu kuonien hydtykayttdmista. Jatteiden osalta on lopuksi vaa-
dittu, ettd YVA-selostuksessa esitetdan kuonien hydtykayton seka vélivarastoinnin
vaikutukset, loppusijoitettavan suodatinpdlyn kasittelytarve seka loppusijoitettavien
jatteiden ja ongelmajétteiden ominaisuudet ja maarat.

Veden kaytdn ja vesistdkuormituksen osalta on vaadittu otto- ja purkupaikkojen esit-
tamistd ja Raahen vaihtoehdon kohdalla mereen johtuvan lampékuorman vaikutusten
tarkempaa selvittamistd. Lausunnonantaja on todennut, ettéd jateveden laadusta on
annettu ohjelmassa vain vahan tietoa. Lopuksi on todettu, ettd molempien sijoitus-
vaihtoehtojen merialueen ekologinen tila on tyydyttdva ja on vaadittu, ettd selostuk-
sessa arvioidaan, heikentaako hanke merialueen tilaa.

Lausunnossa on todettu savukaasupaastdjen olevan korkeita. Hiukkaspaastojen
osalta on vaadittu, etté niisté eritelladn myds terveydelle vaarallisten pienhiukkasten
ma&éara ja levidminen. Levidmismallilaskelmissa pidetaan tarkeand huomioida yhteis-
vaikutukset ja vallitseva tuulen suunta. Lausunnossa on kysytty, kaantyyké hankkeen
vaikutuksesta sijoitusvaihtoehtoalueiden ilmap&aastomaarat nousuun vai jatkuuko
paéstdjen vahenemiskehitys edelleen.
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Lausunnonantaja on todennut, ettd YVA-ohjelmasta puuttuu hankkeen vaikutusten
arviointi alueelliseen hiilidioksiditaseeseen. Hankkeen vaikutuksia on vaadittu verrat-
tavan kansallisiin ja maakunnallisiin ilmastotavoitteisiin ja arvioitavan vaikutuksia
paastévahennyksiin.

Lausunnossa on todettu, ettéd hankkeesta tulisi tehda alustava riskianalyysi tai selvi-
tys minka tyyppinen riskianalyysi aiotaan tehda.

Lopuksi lausunnossa on todettu, etté YVA-selostukseen on tarkennettava mm. veden
kayttoa, jatevesié ja kuljetuksia koskevia osioita seka laajentaa perspektiivia siten, et-
té synenergiaetuja lahiteollisuuden kanssa kuvataan tarkemmin.

Pohjois-Pohjanmaan museo on lausunnossaan todennut, etti ymparistévaikutusten
arviointiohjelmassa on selvitetty molempien suunniteltujen sijoituspaikkojen laheisyy-
dessa olevat arvokkaat maisemalliset ja kulttuurihistorialliset kohteet. Lausunnonan-
taja on todennut, ettd YVA-ohjelman sivulla 44 on Raahen osalta virhe. Lapaluodon
asuinalue on mainittu kulttuurihistoriallisilta arvoiltaan paikallisesti merkittiviksi koh-
teeksi, vaikka se on maakunnallisesti merkittdva kohde.

Museovirasto on lausunnossaan todennut, ettd Raahen sijoitusvaihtoehdossa sula-
ton alueella ei sijaitse kiinteitd muinaisjadnnoksia ja ldhialueella sijaitsevat muinais-
jaanndkset ilmenevét YVA-ohjelmasta. Lausunnonantajan arvion mukaan sulaton si-
joittamisella ei ole vaikutuksia maalla sijaitsevaan arkeologiseen kulttuuriperintéon.

Lausunnossa on todettu, ettd tarvittavaa 110 kV:n sahkénsiirtoreittia toteutettaessa
tulee ottaa huomioon tunnetut arkeologiset kohteet ja tarvittaessa toteuttaa linjauksen
arkeologinen maastoinventointi ja historiallisten karttojen analyysi ennestéan tunte-
mattomien kohteiden varalta molempien sijoitusvaihtojen kohdalla.

Lausunnonantajan mielestd hankkeen Raahen vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia ve-
denalaiseen kulttuuriperintd6n, mikali toimitaan aiemmin kayttamattomalla merenpoh-
jan alueella. Hankkeen valmistelun yhteydessé on syyta varautua vedenalaisten mui-
naisjadnnosten inventointiin.

Ruskon sijoituspaikan osalta museovirasto on todennut, etts lihialueella on useam-
piakin muinaisjdannoksid, mutta ne sijaitsevat riittavan etdilld varsinaisesta hanke-
alueesta.

Raahen kaupungin tekninen palvelukeskus on nimennyt kannanottonsa lausun-
noksi, mutta yhteysviranomainen késittelee sen mielipiteens, koska Raahen kaupun-
gin tekniseltd palvelukeskukselta ei ole pyydetty lausuntoa. Raahen kaupungin tek-
ninen palvelukeskus on mielipiteendén esittanyt tisméalleen samansiséltdisen kan-
nanoton kuin Raahen kaupunginhallitus on lausuntonaan esittényt.

Oulun luonnonsuojeluyhdistys on mielipiteessaan todennut, ettd hankkeen ilmas-
tovaikutukset ovat ristiriidassa Pohjois-Pohjanmaan ja Suomen iimastostrategiatavoit-
teiden kanssa. Mielipiteessa on tuotu esille huoli hankkeen vaikutuksista Oulun kau-
pungin ilmanlaatuun.

Mielipiteenesittdja on pitanyt liikenteen ympéristdvaikutuksia huomattavina ja on kai-
vannut Oulun satamiin suuntautuvan liikenteen suoritteiden ja vaylien tarkempaa ku-
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vaamista. Mielipiteessa on tuotu esille rautatieyhteyksien selvittdminen maantiekulje-
tusten vahentéamiseksi.

Mielipiteessa on vaadittu, ettd jatevesien kasittelyn tulee vastata Oulun nykyista yh-
dyskuntajatevesien kasittelyn tasoa. Mielipiteenesittdja on todennut, ettd jatevesien
purkupaikka tulee esittda YVA-selostuksessa.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on katsottu tarkemman menetelmien esittelyn
olevan tarpeellista.

Korvensuora Kotina yhteistyoryhma on mielipiteendan todennut olevansa huolis-
saan sulaton vaikutuksista Korvensuoran suuralueseen.

Mielipiteenesittdjan mielestd sulaton aiheuttamat negatiiviset vaikutukset Korven-
suoran suuralueeseen ovat seuraavat:

- Korvensuoran suuralueen arvostus laskee (vaikuttaa alueen imagoon ja siten myds
kiinteistdjen arvoon),

-turvallisuus, terveysvaikutukset,
-alueemme vesistot ja ilma saastuvat,
-suuri jatemaara,

-rekkaliikenteen aiheuttama lisdéntyva melu.

Taina Salmivaara ja Juha Kumpula ovat yhteisessd mielipiteessa todenneet, etta
YVA-ohjelmassa esitetty ilmansaastevaikutus ulottuu 10 km séteelle Ruskoon suun-
nitellusta sulatosta, mutta Oulun ohjausryhmén kokoonpanoon on otettu mukaan vain
2 asukasyhdistystd. Mielipiteessa on kysytty, ettd kuka edustaa Ruskon ja sen l&hi-
alueiden tyontekijoitd? Kaavoituksessa alue on merkitty tydpaikka-alueeksi.

Mielipiteessa on todettu ilmansaasteiden rikkidioksidin (noin + 20 %), typpidioksidin
(noin + 20 %) ja hiukkasten (+ 20 %) méaaran kasvuprosentit Oulussa.

Kimmo Tiri on mielipiteessaan todennut, ettd hankkeen sijoittaminen lahelle asuin-
alueita ja Korvensuoran suuralueen asumiskeskittymaa ei ole jarkevaa, koska asuk-

kaat altistuisivat sulaton paastéille ja sulattotoiminnan/likenteen aiheuttamalle melul-
le.

Marja-Liisa ja Reino Tanjunen ovat yhteisessd mielipiteessdan todenneet, etta ovat
huolissaan, jos Korvensuoran suuralueelle rakennetaan Mustaavaaran Kaivos Oy:n
sulatto. Mielipiteenesittijat kokevat hankkeen suurena terveys- ja ymparistouhkana.

Sami Koivumaa on lausunnossaan todennut Oulun vaihtoehtoa koskien, etté sulaton
suunniteltu sijoituspaikka Oulussa sijaitsee liian ldhelle asuinrakennuksia ja Heikin-
harjun noin 200 henkilén ja Kuivasjarven noin 5000 henkilon asuinalueita. Mielipi-
teenesittdjan mielesta sulaton aiheuttamat paastét ja poly ovat riski.

Kim Ahonen on mielipiteessdén todennut, etta ei pida nykyistd Oulun Ruskoon kaa-
vailtua sijoituspaikkaa oikeana, koska alueella seka alueen valittdméassa laheisyydes-
sa sijaitsee asuinrakennuksia. Haittoina mielipiteenesittdjd on todennut pdlyn ja me-
lun.
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Mielipiteenesittdja on vaatinut, ettd sulatolle toteutettavan séhkélinjan linjaus on kay-
tava selvasti ilmi YVA-selostuksessa.

Mielipiteessé on todettu, etté sulatto tulee rasittamaan myos Ruskonsuon kaatopaik-
kaa, jonka rasitusta on vdhennetty esim. jétteenpolttolaitoksella. Jatteenpolttolaitok-
sen rakentamisen yhtend perusteena on ollut kaatopaikan kuormituksen huomattava
vahentaminen. Nyt silti kaatopaikan rasitusta oltaisiin jélleen lisdamassa esim. voima-
laitoksen suodatinpdlyn ja mahdollisesti sinne loppusijoitettavien kuonien seuraukse-
na. Nain ollen mielipiteenesittaja on pitanyt jatteenpolttolaitoksen rakentamiseen ja
kayttdmiseen annettuja perusteita peréttdmina Oulun kaupunkilaisille.

Mielipiteenesittdjan mielestd Kuusamontien lisdéntyva liikenne aiheuttaa jatkossa li-
sadntyvdad melua alueella. Lisééntyvan rekkaliikenteen takia tien meluvalleihin tulisi
tehdé uudistuksia lisdantyvan meluhaitan paremmaksi torjumiseksi.

Mielipiteenesittéja pitdd Oulujokea ja sen suistoalueita erittiin tarkeind kalastusaluei-
na ja mielipiteenesittdjan mielestd Oulujoki-alueen kalastajia sekd Korvensuoran

suuralueella toimivaa nuorten vaikuttajaryhméaa pitgisi kuulla hankkeessa.

Mielipiteenesittdjan mielesté sulatto vaikuttaa asuinalueen asuntojen arvoon negatii-
visesti.

Mielipiteenesittdja on todennut, ettd ympéristévaikutuksien arviointiohjelma siséaltaa
viela hyvin paljon epavarmuustekijéits, jotka tulee selvittaa YVA-selostukseen.

Lopuksi mielipiteenesittéja on todennut, etté ei periaatteellisesti vastusta sulattoa Ou-
luun, mutta pitaa sijoituspaikkaa Oulussa vaarina.

Urpo Niemisalo on mielipiteesséén esittanyt vastustavansa sulattohanketta Ruskon
alueelle Ouluun. Mielipiteenesittdjan mielestd Oulun l3hialueiden luonto ja ihmiset
ovat vaarassa. Mielipiteessa on todettu, etté arviointiohjelmassa esitetty vesien ja ja-
teveden kasittely oli riittdmatonta. Hankkeen suunnittelussa tulisi ottaa huomioon ri-
kastekuljetukset Taivalkoskelta sulatolle limastovaikutusten osalta.

Mielipiteessa on esitetty huoli lijoen vesiston tilan sekd kutu- ja lisddntymisalueiden
puolesta.

Laura Niemisalo on mielipiteessdén todennut, ettd sulaton l3hialueiden asuntojen
arvo laskee, ympéristoriskit kasvavat ja paastot pilaavat Izhialueen luontoa.

Mielipiteenesittéja pitdd Ruskon aluetta Oulussa riskialttina l3heisen asutuksen
vuoksi.

Jéélin asukasyhdistys ry on nimennyt kannanottonsa lausunnoksi, mutta yhteysvi-
ranomainen késittelee sen mielipiteend, koska Jailin asukasyhdistys ry:ltad ei ole
pyydetty lausuntoa.

Mielipiteessa on haluttu korostaa, ettd sulatolle kaavailtu alue on Oulun yleiskaavas-
sa 2020 varattu véhan tilaa vaativalle, ymparistohairiéta aiheuttamatonta palvelu- ja
tyopaikkatoimintaa varten (TP-alue). Mikéli alue muuttuu ymparistdhairiota aiheutta-
vaksi raskaan teollisuuden alueeksi, silld on negatiivisia vaikutuksia Koillis-Oulun

imagolle ja mm. asuntojen arvolle.

Mielipiteenesittdjan mielestd YVA-ohjelmassa kuvatut kaksi sijoituspaikkavaihtoehtoa
eivat ole vertailukelpoisia kesken&én, koska Raahen vaihtoehdossa sulatto sijoitettai-
sin 50 wvuotta toiminnassa olleen terastehdasintegraatin  tehdasalueelle.
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Mielipiteessé on todettu, ettd YVA-ohjelmassa sulaton prosessien kuvaukset eivat ole
olleet kovinkaan tarkkoja, mika hankaloittaa hankkeen laajuuden hahmottamista. Mie-
lipiteessé on vaadittu, ettd hakijan tulee kuvata hyvin seikkaperaisesti mm. hajapoly-
jen hallinta laitosalueella. Puhdistettuja savukaasuja on vaadittu johdettavaksi yli 120
metria korkean piipun kautta ilmaan.

Mielipiteessa on vaadittu savukaasujen ja pdlyjen levidmisen mallinnuksen yhteydes-
sa tehtdvaksi tuuliruusu, joka perustuu todellisiin alueella tehtyihin mittaustuloksiin.
Vallitsevilla tuulensuunnilla on merkittéava vaikutus péaastojen leviamiseen.

Mielipiteessé on vaadittu, ettd YVA-selostuksessa tulee kuvata tarkasti Toppila 1:sen
korvaavan voimalaitoshankkeen suhde tdman hankeen mukaiseen voimalaitokseen.
Mielipiteessa on noussut esiin seuraavia kysymyksia:

- mitk&a ovat tdman yhteisen voimalaitoksen ympéristovaikutukset?

- olisiko voimalaitos erillinen yksikké vai tarkoitetaanko télla prosessikuvauksen yh-
teydessa esiintynytta voimalaitosta?

-mika osuus sulaton prosessikaasuilla ja hukkaldmmdilld on yhteisen voimalaitoksen
energiantuotannosta?

-paljonko Toppila I:n kokoinen voimalaitos tarvitsee muita polttoaineita?

Lopuksi mielipiteessa on esitetty, ettd YVA-selostuksessa painotetaan alueen asuk-
kaiden terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvien vaikutusten arviointia, koska
sulatto tulisi Oulussa sijoittumaan Koillis-Oulun kaupunkirakenteen sisédan.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain tavoitteena on edistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa sekd samalla lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia. Ottaen huomioon Mustavaaran Kaivos Oy:n sulattohankkeen arviointiohjel-
masta annetut lausunnot ja mielipiteen ilmaisut Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistdkeskus esittédd yhteysviranomaisen lausuntona seuraavaa.

Hankekuvaus

Arviointiohjelmassa on esitetty tiedot hankealueiden sijoittumisesta Raahessa ja Ou-
lussa, hankkeesta vastaavasta sekd hankkeen tarkoituksesta. Hankkeen tarkoitukse-
na on Taivalkoskelle mahdollisesti uudelleen avattavan Mustavaaran kaivoksen va-
nadiini-rauta-titaani -esiintymasta louhittavan ja Taivalkoskella rikastettavan magne-
tiittirikasteen jatkojalostaminen sulatolla siten, ettd vanadiini ja rauta saadaan omina
myyntikelpoisina tuotteina. Hankkeessa tutkitaan myds malmin siséltdman titaanin
talteenottoa.

Hankkeen tarkempi yksittdisten toimintojen sijoittuminen hankealueella on esitetty
pelkistetysti arviointiohjelman esimerkkikuvan 3-8 avulla, joka koskee sulaton toimin-
tojen sijoittumista ainoastaan Raahessa. Arviointiselostuksessa on esitettava tarvitta-
valle hankealueelle riittdvéssa laajuudessa kaikki alueelle sijoittuvat toiminnot, jotta
vaikutukset voidaan arvioida kattavasti. Raahen vaihtoehdon kohdalla on toimintojen
suunnittelussa huomioitava sataman tulevaisuuden suunnitelmat. Satamatoimiston
lausunnon mukaan sataman lénsireunalle rakennetaan tulevaisuudessa uusi laituri,
varastoja, lastinkasittelyjarjestelmia ja rautatie ja syvasatamaa aiotaan laajentaa me-
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ren suuntaan. Toimintojen sijoittamisessa tulee kiinnittda huomiota mahdollisimman
tehokkaaseen maankayttoon.

Hankkeen tekninen kuvaus on esitetty monilta osin pelkistetysti tai puutteellisesti.
Téssa vaiheessa on vaikea saada tarkkaa kuvaa eri toimintojen aiheuttamista ympa-
ristbvaikutuksista kokonaisuutena. Ennen ymparistévaikutusten selvittdmistad on han-
kevastaavan valittava yksikkoprosessit ja muut ympéaristovaikutuksiin oleellisesti liitty-
vat asiat ja arviointiohjelmassa esitetystd epadvarmuudesta ja useista mahdollisuuk-
sista mm. eri toimintojen tai raaka-ainevaihtoehtojen kohdalla on p&astava. Arvioin-
tiselostukseen on hankkeen tekninen kuvaus kokonaisuudessaan paivitettdva. Yh-
teysviranomainen pitda hyvana esimerkiksi sulaton toimintojen esittédmista lohkokaa-
vion avulla, johon yhdistetdan kaikki poisteet, mm. paastot ilmaan, paastét vesiin ja
jatteet. Tama osaltaan parantaa hankkeen kokonaiskuvan hahmottamista. Selkea
kuva- ja karttamateriaali ovat omiaan havainnollistamaan hankkeen eri toimintojen si-
joittumista ja mahdollisia vaikutuksia.

Hankealueelle rakennettavien rakennusten osalta on arviointiselostuksessa yksiselit-
teisesti esitettdva mitkd toiminnot sijaitsevat katetuissa tiloissa ja mitka eivat sijaitse.

Arviointiohjelmassa on kemikaalien kaytdsté ja niiden maarista vahén tietoa. Arvioin-
tiselostuksessa on esitettdvd mahdollisimman kattavasti kaikki toiminnassa kaytetta-
vat kemikaalit, niiden kayttétarkoitukset, varastointitavat ja -maaréat. Arviointiselostuk-
sessa tulee selvittda, kaytetdankd hankkeessa asetuksessa 1022/2006 vesiympéris-
tolle vaarallisista ja haitallisista aineista esitettyja aineita.

Hankkeen energiantuotantoa on esitetty lyhyesti arviointiohjelman kappaleessa 3.5.4.
Arviointiselostukseen on energiantuotantoa tdsmennettdva mahdollisimman kattavas-
ti mm. toimintojen kuvauksen osalta. kuten voimalaitoksen kattila aputoimintoineen,
paastdjen puhdistuslaitteet, kaytettavat polttoaineet ja niiden maarat seka kattilan
polttoaineteho. Osiosta tulee kdyda perustellusti esille hankkeen energiantuotantotar-
ve ja mahdollisesti ylijagavan hyédyntamiskelpoisen hukkaldmmaon osuus.

Sulatto vaatii rakennettavaksi 110 kV:n sahkélinjan sijaintipaikkakuntavaihtoehdosta
riippumatta. Arviointiselostuksessa on esitettava riittavalla tarkkuudella sahkdlinjan
linjaus ja sen toteuttamiseen vaadittava rakentamistyét ja toimenpiteet ymparistovai-
kutusten selvittdmiseksi.

Sulattohankkeen keskeiset ominaisuudet ja toiminnot tulee esittda hankkeen eri vai-
heissa (rakentamis-, tuotanto- ja sulkemisvaiheet ja tuotannon jalkeinen aika).

Arviointiohjelmassa on esitetty hankkeen liittymisestd muuhun teollisuuteen. Ohjel-
massa on todettu, ettéd hanke tarjoaa integraatiomahdollisuuksia molemmilla vaihto-
ehtoisilla sijoituspaikkakunnilla, mutta konkreettisesti integraatiomahdollisuuksia ei
ole todettu. Arviointiselostukseen on tasmennettdvad synenergiamahdollisuuksia ja
niiden kayttokelpoisuutta ja tarpeita.

Muut luvat ja hankkeen aikataulu

Arviointiohjelmassa on esitetty hankkeen tarvitsemat luvat ja muut paatokset seka
tiedot YVA-menettelyn aikataulusta seka hankkeen suunnittelutilanteesta ja rakenta-
misen aikataulusta. Yhteysviranomainen muistuttaa, etta tiettyihin tiealuetta koskeviin
toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan lupa. Uusien yksityistieliittymien rakentami-
nen tai nykyisten liittymien parantaminen edellyttédvat ELY-keskuksen myontamaa liit-
tymalupaa. Hankkeen toteuttamisvaiheessa voidaan liséksi tarvita erikoiskuljetuslupia
seka lupia tieltd kasin tehtavaa tyota varten. Kaapelin, putken tai muun vastaavan ra-
kenteen sijoittaminen tiealueelle taas edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtavaa so-
pimusta.
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Liséksi yhteysviranomainen muistuttaa, ettd maisemaa muuttavat ty6t vaativat mai-
semaluvan Oulun kaupungin rakennusvalvonnalta ja jatteiden ammatti- tai laitosmai-
nen hyddyntaminen tai loppukéasittely hankealueen ulkopuolella saattaa vaatia oman
ymparistoluvan.

Raahessa hankealue sijoittuu voimassa olevan Raahen keskeisten taajama-alueiden
osayleiskaavassa osoitetulle satama-alueelle (LS). Hankealue on asemakaavoittama-
tonta aluetta. Raahen kaupunginhallitus on paattényt osayleiskaavan ja asemakaa-
van laatimisesta 15.10.2012. Kaavojen tavoitteena on mahdollistaa Mustavaaran kai-
vos Oy:n sulaton rakentaminen. Osayleiskaavan 1. viranomaisneuvottelu on jarjestet-
ty 15.1.2013.

Oulun Ruskonalueelle suunniteltu sulaton alue on osoitettu alueella voimassa ole-
vassa Oulun yleiskaavassa tyopaikka-alueeksi. Sulattohankkeen toteuttaminen alu-
eelle tarkoittaa sitd, ettd alueelle tulee laatia sellainen yleiskaava ja asemakaava,
joissa on osoitettu tarvittavat aluevaraukset hankkeelle. Lisaksi tulee selvittdd, onko
hankkeella seudullisesti tai maakunnallisesti merkittavia liikenteellisi& tai muita vaiku-
tuksia, jotka edellyttaisivat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan muuttamista.

Arviointimenettely on yhdistetty Raahessa osayleiskaavan muutostyéhon ja siten, et-
td YVA-menettelystd saatavia selvityksid kaytetdan kaavatyossa. Osayleiskaavan
muutosta koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma esiteltiin arviointiohjelman esit-
telyd koskevassa yleisttilaisuudessa. Kaavamuutosta vieddan eteenpéin yhtaaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa. Oulussa on vireilld Uuden Oulun yleiskaavan laatimi-
nen, johon myds Ruskon alue siséltyy. Yleiskaavaluonnos valmistuu vuoden 2013
loppuun mennessé ja yleiskaavaehdotus vuoden 2014 loppuun mennessa. Koko uu-
den Oulun teollisuusalueiden tarkempi mitoitus ja muut mahdolliset sijaintipaikat rat-
kaistaan Uuden Oulun yleiskaavatyossd. Ruskon —Hekinharjun alueella on ollut
kaynnissd kaavarunkotyd kevaasta 2012 lahtien. Kaavaruntotyéssa tarkentuu hank-
keen tésmallisempi sijoituspaikka. Hankkeesta tehtdavd YVA-menettelyn mukainen
arviointi toimii myds asemakaavan vaikutusten arvioinnin valineena Raahessa ja Ou-
lussa.

Aikataulullisesti arviointiselostus on ajateltu toimitettavan yhteysviranomaiselle touko-
kuussa 2013. Yhteysviranomainen pitad esitettyd aikataulua eparealistisena. Oleel-
lista on tassé vaiheessa, etta arviointiselostusta varten kootaan riittévasti tietoa.

Hankevaihtoehtojen kasittely

Arviointiohjelmassa on esitetty nollavaihtoehdon lisdksi kaksi vaihtoehtoista sijoitus-
paikkaa (Raahe, 1 ja Oulu, 2) kahdella eri tuotantoprosessilla (sulattoprosessi, a tai
sulattoprosessi taydennettyna hydrometallurgisella lisdosalla, b). Sijoitusvaihtoehto-
jen valinnassa on pidetty tdrkeéna sataman laheisyytta ja vélimatkaa (< 400 km) Tai-
valkosken kaivokselle. Arviointiohjelmaan valituista sijoituspaikkavaihtoehdoista Raa-
hen vaihtoehto sijaitsee satamassa satamatoimintojen &érelld olemassa olevan ras-
kaan teollisuuden valittdmassa laheisyydessa. Oulun vaihtoehto sijaitsee sisimaassa
noin 10 km p&adssad satamasta osin rakentamattomalla metsdmaa-alueella tyopaikka-
ja pienteollisuustoimintojen seka asutuksen laheisyydessé. Vaihtoehtoiset sijoituspai-
kat Raahe ja Oulu on valittu alustavien selvitysten perusteella perustuen toteuttamis-
kelpoisen tilan olemassaoloon ja liikenneyhteyksiin. Yhteysviranomainen pitéa valittu-
ja sijoituspaikkavaihtoehtoja télta osin perusteltuna ratkaisuna. Molemmissa sijoitus-
paikkavaihtoehdoissa joudutaan rakentamaan hankkeen vaatima infrastruktuuri
suunniteltavalle hankealueelle, joten télté osin hanke on molemmissa vaihtoehdoissa
teknis-taloudellisesti tarkasteltuna tarkoituksenmukainen.
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Arviointiohjelmassa on my6s kasitelty karsittuja vaihtoehtoja. Karsittuina vaihtoehtoi-
na on todettu Tornion ROyttén alue ja Taivalkosken kunnan alueella kaksi eri sijoitus-
paikkaa. Arviointiohjelman mukaan YVA-menettelyyn valitut vaihtoehdot ovat alusta-
vien selvitysten perusteella toteuttamiskelvottomia likenneyhteyksien ja kaytettavissa
olevan tilan perusteella. Yhteysviranomaisen mielests perusteita tdssa YVA-
menettelyssa vertailtavien sijoituspaikkakuntavaihtoehtojen valinnalle voitaisiin avata
lisda. Samaan asiaan on kiinnitetty huomioita myds erddssa lausunnossa.

Vaihtoehtoisena prosessiratkaisuna on esitetty hydrometallurginen lisdosa, jonka tar-
koituksena on parantaa hankkeen kannattavuutta. Lisiosan kuvauksessa on kiinnitet-
tava huomiota siihen, ettd prosessikokonaisuudesta (sulatto + hydrometallurginen li-
sdosa) saadaan mahdollisimman hyva kokonaiskuva vaikutusten arvioimiseksi. Nol-
lavaihtoehto tarkoittaa tilannetta, jossa sulattoa ei rakenneta. Talldin ei mydskéan
Mustavaaran kaivosta Taivalkoskella avata. Nollavaihtoehdon arvioissa kuvataan
paikallisia haittoja ja hyétyja, jotka jadvit toteutumatta.

Oulun Ruskon vaihtoehto sijoittuu toteutuessaan osin Lopakkasuon maanljitysalu-
eelle, jolloin l3jitetyt maa-ainekset on kuljettava késiteltaviksi muualle. Lajitysalueelle
on sijoitettu ainakin puhtaita ylijzamamaita ja lievasti pilaantuneita maita. Yhteysvi-
ranomainen esittéda, ettd arviointiselostuksessa on tarkasteltava lGjitettyjen maa-
ainesten muualle siirtdmisen ympéaristévaikutukset yleiselld tasolla. Ylijagamamaiden
lajitysalueen ja pilaantuneiden maa-ainesten ldjitysalueen nykyiset sijaintipaikat suh-
teessa hankealueeseen on esitettivi myds Kkarttapiirroksena.

Vaihtoehtojen vertailu ja periaatteet vertailun tekemiseksi on esitetty arviointiohjel-
massa. Vaihtoehtojen vertailu kootaan vertailutaulukoksi, mik& on ollut yleinen ja
kéyttokelpoinen esittdmistapa yleisesti YVA-menettelyissa. Hankkeen merkittdvyyden
arviointia on todettu kasiteltavan ohjausryhmassa ja tulokset kootaan arviointiselos-
tukseen. Merkittavyyden arvioinnin sisaltéa ja tarkoitusta ei ole arviointiohjelmassa
avattu.

Yhteysviranomainen pitd3 tarkesna, etti kaikkien vaihtoehtojen ympéristévaikutukset
arvioidaan toiminnan koko elinkaaren aikana, ts. rakentamis- ja tuotantovaiheessa
hankkeen lopulliseen sulkemiseen saakka.

Nykytilan kuvaus

Nykytilaselvitykset ovat oleellinen perusta hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnil-
le. Nykytilaselvityksissa on tuotava esille miten ja milloin ne on tehty. Nykytilannetta
kuvaavan aineiston tulee tarjota riittévasti tietoa, ettd vaikutusten tunnistaminen ja
vaikutusselvitysten kohdentaminen tarkasteltavalle alueelle on mahdollista.

Arviointiohjelmassa on varsin kattavasti selostettu hankealueen ja sen ympéristdn
nykytilaa olemassa oleviin tutkimus- ja selvitystietoihin perustuen. Oulun sijoituspaik-
kaa koskevan vaihtoehdon kohdalla ei ole kuitenkaan kuvattu mm. hankealueen I&hi-
alueen vesiympéristdd, vaan vesiympéristdn kuvaamisessa on liiaksi keskitytty Ou-
lunjoen ja Oulun edustan merialueen nykytilan kuvaamiseen. Arviointiohjelmassa olisi
hyvé kuvata tarkemmin erityisesti Raahen sijoitusvaihtoehdon maaperin soveltuvuut-
ta teknisiltd ominaisuuksiltaan sulaton toimintojen sijoittamiseen.

Arviointiohjelman luvussa 4.1.1.2 on selostettu Raahen alueella voimassa ja vireilla
olevat kaavat. Yhteysviranomainen tarkentaa, ettd voimassaolevassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa Raahen alueella hankealuetta koskevat my6s luon-
non moniké&yttdaluetta ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarke&s aluet-
ta koskevat kaavamerkinnit masrayksineen. Kaavoitustilanteeseen tulee lisata myos
paivitystietona, ettd Lapaluodon alueella asemakaavan muutos- ja laajennus (Akm
208) on hyvéksytty Raahen kaupunginvaltuustossa 28.1.2013.
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Yhteysviranomainen pitda tarkeand, ettad arvioinnissa ja vertailujen tausta-aineistona
kaytetaan tuoreimpia asiasta laadittuja ja julkaistuja selvityksia seka pyritadn mahdol-
lisimman téasmallisesti hankkimaan hankealueen tietoa mm. iimanlaadusta ja melusta.
Yhteysviranomainen pitda tarkednd, ettéd iimanlaadun mittaustuloksia verrataan raja-
arvojen ohella myds ohjearvotasoihin, koska Suomessa ilmansuojelussa on suurempi
painoarvo ohjearvotasoilla.

Raahen edustan vesialuetta koskevassa kuvauksessa on todettu, ettd merialueen
avoimuudesta johtuen mantereelta tulevat jatevedet sekoittuvat ja laimentuvat hyvin
meriveteen. Se, etta laimentuminen on tehokasta, ei kuitenkaan ole sellaisenaan mi-
kaan peruste jatevesien laskemiseen alueelle. Yhteysviranomaisen mielesta vastaa-
vien ilmaisujen kanssa tulisi jatkossa olla huolellinen. Vastaavasti, kun puhutaan jate-
vesistd, joita eri laitokset laskevat merialueelle, tulisi puhua puhdistetuista jatevesista.

Oulun vaihtoehdon kohdalla ainakin liikunta- ja virkistysalueeseen, lahivesiymparis-
to6n, Ruskotunturiin ja sen tielinjauksiin ja Huutilammen suojelualueeseen on syyta
kiinnittda tarkempaa huomiota. Arviointiohjelmasta saaduissa kannanotoissa tuotiin
esille mm. Kuivasojan, Lopakkaojan ja Pyykdsjarven huomioimatta jattdminen. Myos
Ruskon jatekeskuksen laajentamissuunnitelmat ja materiaalitehokkuuskeskusta kos-
keva aluevaraus Ruskossa tulee huomioida.

Nykytilan tarkemmassa kuvauksessa on syytd kayttad riittdvan suurikokoisia mitta-
kaavassa olevia karttapiirroksia, jotka voivat olla arviointiselostuksen liitteena. Arvi-
ointiselostuksesta tulee valittya selkeasti kuva kaikista merkityksellisistd hankealueen
ympaéristdn toiminnoista molempien sijoituspaikkavaihtoehdoissa.

Vaikutukset ja niiden selvittiminen

Arviointiohjelman tarkoituksena on kertoa, mitd ja miten hankkeen eri vaihtoehtojen
vaikutuksia aiotaan arvioida. Arviointiohjelmassa on annettu selvitys arvioitavista ym-
paristévaikutuksista. Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeen merkittdvimmat vai-
kutukset on pdaosin tunnistettu.

Arviointiohjelmassa on esitetty, ettd ymparistdvaikutusten arvioinnin painopiste ase-
tettavan merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin seka kansalaisten ja eri si-
dosryhmien térkeiksi kokemiin osa-alueisiin. Arviointiohjelmassa ei ole vaikutuksien
merkittavyytta kasitelty, vaan hankkeen merkittdvyyden arviointia on tarkoitus késitel-
I& arviointiohjelmasta annetun lausunnon jalkeisessa ohjausryhmakokouksessa. Oh-
jausryhman nékemysten ja konsultin laatiman merkittavyysarviointiluonnoksen pohjal-
ta tehdadn merkittdvyysarviointi arviointiselostukseen. Yhteysviranomaisen mielesta
ymparistdvaikutusten merkittdvyyden arviointi on perusteltua tehda edelld esitetylla
tavalla. Nain mahdollistuu yhteysviranomaisen lausunnon ja kansalaisten seké eri si-
dosryhmien kuuleminen. Yhteysviranomainen pitda tarkeéna, ettd vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa otetaan huomioon riittavasti paikallistuntemus. Yhteysviran-
omainen painottaa, ettd arviointiselostukseen tehtdvassa vaikutustarkastelussa on
kiinnitettdva huomiota siihen, ettd hankkeen merkittdvat vaikutukset esitetaan riitta-
van yksityiskohtaisesti, selkeédsti sekéd kansantajuisesti. Mahdolliset yhteisvaikutukset
alueen muiden toimijoiden kanssa on otettava riittdvasti huomioon vaikutusten arvi-
oinnissa. Arviointiselostuksesta on kaytdva selkedsti myos esille hankkeen aiheutta-
mien ymparistovaikutusten merkitys paikallisesti.

Arviointialueen rajaukset

Arviointiohjelmassa on maaritelty tarkastelualue ja vaikutusalue. Tarkastelualueella
tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille maéariteltyd aluetta, jolla kyseistd ympéris-
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tovaikutusta selvitetéan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta, jolla
selvityksen tuloksena ympéristévaikutuksia arvioidaan ilmenevan.

Esimerkiksi iimapaéastéjen osalta vaikutustyyppien tarkastelualueena pidetsn noin
10 kilometrin sadetts laitosalueen ympérilld, melun osalta 3 km sadetts ja jate- jaah-
dytysvesien osalta noin 5-12 km sadetta purkupaikalta katsottuna. Arviointiselostuk-
sessa tulee esittaa riittavan selkeat eri vaikutustyyppien tarkastelualueet karttapohjal-
la. Vaikutusalueiden maérittely toteutuu arviointitydn tuloksena. Vaikutusalueiden
esittdmisessa tulee kiinnittda huomiota alueiden riittavan selkeiin kuvaukseen mygds
karttapohjalla. Tarkastelu- ja vaikutusalueen méérittelyssd on huomioitava hankkeen
koko elinkaari (rakentamis-, tuotanto- ja sulkemisvaihe).

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen Jja maankéyttéén

Arviointiohjelmassa on esitetty yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoén kohdistuvi-
en vaikutusten arviointi ja kdytettédvia menetelmis. Keskeisena valtakunnallisena alu-
eidenkayttdtavoitteena tulee arvioida myds toimivia yhdysverkostoja ja energianhuol-
toa.

Vaikutukset vesistoihin

Veden kéayttda ja vesistdkuormitusta koskevassa kappaleessa 3.5.6 on kéyty lavitse
paapiirteisesti veden kayttdkohteita ja vesimaaria, mutta ohjelmasta puuttuvat riittavat
tiedot ainakin veden tarpeesta, vesistokuormituksesta, vesitaseesta, tuoreveden otto-
ja puhdistettujen jétevesien purkupaikasta seka vesien (puhdistetut jatevedet ja hule-
vedet) johtamisreitista sulaton ja purkupaikkojen vililld. Vesien otto- ja purkupaikat
seké vesien vesistd6n johtamisreitit tulee esittds karttapohjilla. Arviointiohjelmassa ei
ole lainkaan mainintaa mm. hankealueelle suunniteltavien kaatopaikan ja varastoalu-
eiden vesien kerdys- ja johtamisjarjestelyists ja ndiden mahdollisista vaikutuksista
vesistéihin.

Arviointiohjelman mukaan sulaton alueelle suunnitellaan omaa jatevedenpuhdista-
moa, jossa késitelldén kaikki prosessijatevedet. Arviointiselostuksessa on kuvattava
rittavélld tasolla jatevedenpuhdistamo, sen toimintaperiaatteet, tehokkuus ja siihen
liittyvéit keskeiset toiminnot. Arviointiselostukseen on koottava riittévét tiedot yhdys-
kuntajétevesien kasittely- ja johtamisjérjestelyista.

Vesistévaikutusten arvioinnin tai kiytettzvien menetelmien riittvyydesta elinkaaren
(rakennus-, tuotanto- ja sulkemisvaihe) aikana on mahdotonta ottaa kantaa, koska
kaytettévid menettelyjd ei ole avattu riittévilla tarkkuudella. Tiedot mm. omasta tai
muiden toiminnasta syntyvista kuormitustekijoistéd ja vesien johtamisreiteista puuttuu
kokonaan. Arviointiselostuksessa tulee esittdd selkessti ja havainnollisesti hankkeen
vaikutukset alapuoliseen vesisté6n sinne asti, minne vaikutuksia saattaa esiintya. Se-
lostuksesta tulee ilmeté hankkeen vaikutukset myGs virtaamiin ja vedenkorkeuksiin.
Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006, vesiympdristdlle vaarallisista ja haitallisista
aineista, esitettyjen ns. prioriteettiaineiden esiintyminen jatevesissd on selvitettivi.
Jaahdytysveden aiheuttaman lampdkuorman vaikutukset ja levidmisalue tulee selvit-
taa riittavélla tavalla. Arviointiselostuksessa tulee kuvata mahdollisuudet vesien sisai-
seen kierrattamiseen.

Vesienhoidon mukainen vesien tila ja tilatavoitteet on arviointiohjelmassa selostettu
kattavasti. Oulujoen osalta myds erityistavoitteet (veden otto, EU-uimaranta) on huo-
mioitu.

Eradssé arviointiohjelmaa koskevassa kannanotossa on vaadittu Oulun sijoituspaik-
kavaihtoehdon hankealueen kaikkien léhivesistéjen ottamista huomioon arvioinnissa.
Yhteysviranomaisen mielestd mm. Pyykésjarvi, Kuivasjarvi, Kuivasoja seka Lopakka-
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oja ja Laholaisoja, jotka laskevat Kuivasjarveen on otettava huomioon arviointiselos-
tusta laadittaessa. Oulun seudun ympéristétoimen lausunnon mukaan Huutilampi, jo-
ka sijaitsee yhden kilometrin péassé hankealueesta itdanpain, on asemakaavalla
rauhoitettu kohde. Yhteysviranomainen katsoo, ettéd asia tulee tutkia ja ottaa huomi-
oon vaikutusten arvioinnissa ja arviointiselostusta laadittaessa.

Vaikutukset maa- ja kallioperddn seké pohjavesiin

Hankealueilla tai sen valittéméassa ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita tai yksi-
tyiskiinteistdjen kaivoja. Vaihtoehtoiset sijoituspaikat eivat ole kallioperdn, maaperin
ja pohjaveden osalta herkkia kohteita. Yhteysviranomainen katsoo, ettéd Raahen sijoi-
tuspaikkavaihtoehdon kohdalla tulee tarkastella hankealueen toimintojen mahdollisia
vaikutuksia maaperaéan ja erityisesti sen vakauteen. Muutoin arviointiohjelmassa esi-
tettya vaikutusten arviointia pidetaan riittavana.

Vaikutukset elolliseen luontoon ja suojelualueisiin

Arviointiohjelman mukaan tiedot Oulun suunnittelualueen luonnonarvoista saadaan
mm. kaavoja varten laadituista olemassa olevista selvityksistd. Yhteysviranomainen
nékee tdman riittdvaksi. Raahessa itse sulatto ei sijoitu luonnonarvoja omaavalle koh-
teelle. Raahen saaristo siséltyy kuitenkin EU:n Natura-verkostoon (FI1104600) seké
luontodirektiivin (SCI) ettd lintudirektiivin (SPA) mukaisena kohteena. Arviointiohjel-
man mukaan "mikali todetaan, ettd hankkeella saattaa olla merkittdvid heikentavia
vaikutuksia Naturan suojeluperusteena oleville luontoarvoille, laaditaan luonnonsuo-
jelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.” Yhteysviranomainen nikee tdmén ns. Na-
tura-arvioinnin tarveharkinnan tassé vaiheessa riittdvéksi. Sekin kuitenkin edellyttaa,
etta asiantuntija-arviona laaditaan olemassa olevan tiedon valossa analyysi hank-
keen mahdollisista vaikutuksista Natura-alueen luonnonarvoille.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeeseen liittyvat iimapéastdt on kuvattu alustavasti ja oleellisia tietoja puuttuu
arviointiohjelmasta. Arviointiselostuksessa tulee esittdd tasmallisempi kuvaus ilma-
paastdpaastdistd kokonaisuudessaan siten, ettéd tiedetddn mitd paastsja ilmaan ai-
heutuu mistékin prosessista ja miké on niiden suuruusluokka. Yhteysviranomainen pi-
tdd hyvéné tapana esimerkiksi ilmapaéstoja aiheuttavien toimintojen esittamista
layout-kuvan ja lohkokaavion avulla. Arviointiohjelmassa ei ole esitetty VOC-, ras-
kasmetalli- ja PAH- tai dioksiini ja furaanipdastdarvioita lainkaan. Savukaasup&asto-
jen puhdistusmenetelmien tekninen toteutustapa tulee esitta arviointiselostuksessa.

Hajap&astoja (pdly, melu ja haju) on arviocintiohjelmassa késitelty vdhan. Arvioin-
tiselostuksessa niitd on kasiteltdva perusteellisemmin, jotta voidaan arvioida niiden
aiheuttamia ympéristdvaikutuksia mahdollisimman luotettavasti. Erityisesti on kiinni-
tettdva huomiota pdlyjen ja mahdollisten hajujen hajapaastoinin sekd niiden ehkéi-
syyn ja lieventdmiseen. Hajapdlypéaastdjen levidmisessd on huomioitava myods
maanpinnan laheisyydessa sijaitsevien padstoldhteiden pélyaminen. Arviointiselos-
tukseen tulee selvittdd myds sulaton toimintojen mahdollisuudet aiheuttaa rikkivetyé
(H2S) mm. granuloinnissa.

limanlaatuvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida arviointiohjelmassa esitettyjen su-
laton toimintojen ja kuljetusten aiheuttamien vaikutusten lisdksi yhteisvaikutukset
hankealueen muiden toimijoiden kanssa. Erityisesti Raahen vaihtoehdon kohdalla
alueen toimijoiden yhteysvaikutusten arviointia tulee korostaa. Arvioinnin perustana
kaytettdvien paastodtasojen arvioinnin tai laskennan perusteet tulee esittda arvioin-
tiselostuksessa.
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llmanlaatuvaikutusten havainnollistamisessa kaytetddn padstomadrien vertailua sijoi-
tuspaikan kaupungin kokonaispaéstétasoon. Yhteysviranomainen pit44 térkeana, etts
paastbtasojen vertailussa arvioidaan myOs paikallisesti paastsjen lisd&ntyminen
hankkeen vaikutusalueella.

Savukaasupaastdjen vaikutusten arvioinnissa kaytetddn levidmismallilaskelmia. Yh-
teysviranomainen toteaa, ettd laskennan taustatiedot, kaytetyt laskentamenetelmat,
laskennan oletukset ja l4htétiedot, kaytettdvd maastomalli sek3 laskenta-asetukset
on syyta tuoda arviointiselostuksessa selkessti esille. Laskennan tulokset tulee esit-
taa selkeasti riittévan tarkoilla karttapohjilla. Hiukkaspaastsjen vaikutusten arvioinnis-
sa tulee arvioida pienhiukkasten osuus hiukkaspaéstoistd. Vaikutusalueet tulee esit-
taa riittdvan selkeilla karttaponhijilla.

Hankkeen toimintojen aiheuttamaa polyamista arvioidaan muilta teréstehtailta kerty-
neen kokemuksen pohjalta. Arvioinnissa tulee varmistaa, ettd vastaako hankkeen po-
lyjen koostumukset riittévésti muun tersstehtaan polyjen koostumusta, jotta polyami-
nen ja sen aiheuttamat vaikutukset tulee arvioitua riittdvan luotettavasti.

Yhteysviranomainen katsoo, etts kasvihuonekaasupéastsjen arvioinnissa hankkeen
aiheuttamia kasvihuonekaasupééstsja tulee arvioida suhteessa paikalliseen, maa-
kunnalliseen ja valtakunnalliseen tasoon.

Jétteiden ja sivutuotteiden vaikutukset

Kierrétettavista materiaaleista, sivutuotteista ja jatteistd on kirjoitettu arviointiohjelman
kappaleessa 3.5.8 paapiirteisesti. Merkittavimmét prosessijatejakeet ja niiden alusta-
vat maérét on taulukoitu (taulukko 3-6), mika osaltaan selkeyttda asiaa. Arviointioh-
jelmassa on optimistisesti léhdetty siitd, ettd mm. kuonat pyritddn saamaan hyddyn-
nettyd 100-prosenttisesti. Toiminnassa syntyvien kuonien méara on erittidin huomat-
tava. Sulaton toiminnan jitehuollon suunnittelussa on huomioitava, ettd kaikkia toi-
minnassa syntyvid jatejakeita on lahtokohtaisesti kasiteltdva jatteind, syntyvat kuo-
natkin ovat jatteita. Jatelain 646/2011 jatteen maaritelmaa koskevan 5 §:n mukaisen
sivutuotteistusta koskevan harkinnan tekee vasta ympdristlupaviranomainen lupa-
harkinnassaan. Arviointiselostuksessa on tarkennettava tietoja jatteiden osalta mm.
jatteiden maérén, laadun, luokittelun, varastoinnin, loppusijoittamisen, hydtykaytts-
mahdollisuuksien sekd varastointi- ja loppusijoittamispaikkojen sijaintien, laajuuksien
seké varastointiaikojen ja masrien osalta, jotta vaikutukset voidaan arvioida riittavan
kattavasti. Hankkeen toiminnan suunnittelussa on huomioitava yleinen velvollisuus
noudattaa jételain (646/2011) 8 §:n mukaista etusijajarjestysta.

Arviointiohjelmassa on loppusijoitettavien jatteiden osalta todettu, ettéd sulaton alueel-
le rakennetaan uusi pohjarakennevaatimukset tayttava kaatopaikka. Kaatopaikan
suunnittelussa on huomioitava valtioneuvoston paatds (VNp 861/1997) kaatopaikois-
ta. Arviointiselostuksessa tulee esittda ainakin suunniteltavan kaatopaikan luokitus,
rakenteet, paastot ja ymparistdvaikutukset. Kaatopaikkaa koskevaa suunnittelua kos-
kien yhteysviranomainen huomauttaa, ettd Oulun kaupunginhallitus on tehnyt suun-
nitteluvarauksen Mustavaaran Kaivos Oy:lle Ruskoon arviointiohjelmassa esitetyn
mukaisesti. Kaupunginhallitus on lausunnossaan todennut, ettd varaus koskee sula-
ton teollista toimintaa ja siihen liittyvda voimalaa, eika YVA-ohjelmassa esitettys ji-
temateriaalien pysyvaa ldjitystd tai jatteiden loppusijoittamista varausalueelle kau-
punginhallitus salli. Kaupunginhallitus on vaatinut, ettd YVA-selostuksessa tulee esit-
téa hankealueesta erilldan sijaitseva paikka loppusijoitettaville jatteille. Yhteysviran-
omainen katsoo, ettd arviointiselostuksessa on oltava loppusijoitettavien ja hyoty-
kéytettavien jatteiden sijoittamispaikat selvilla molempien vaihtoehtoisten sijoituspaik-
kakuntien (Raahe ja Oulu) osalta. Yhteysviranomainen huomauttaa, etts jatteiden
loppusijoittamiseen tarkoitetun kaatopaikan osalta on laadittava taysimittainen YVA
myShemmin, mikéli YVA-asetuksen (713/2006) 6 §:n mukainen arviointimenettelyn
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soveltamiskynnys 11) kohdan (jatehuolto) osalta ylittyy. Lisaksi yhteysviranomainen
korostaa, ettd hyodtykaytettavien jatteiden varastointialueen suunnittelussa tulee huo-
mioida valtioneuvoston paatds kaatopaikoista (VNp 861/1997) ja sen 2 §:n 1) kohdan
mukainen kaatopaikkaa koskeva méaritelmd, jonka mukaan kaatopaikkana ei pideta
alle kolmen vuoden pituista jatteen varastointia ennen sen hyddyntamista tai esikésit-
telya.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéén

Arviointiohjelmassa on esitetty maisema- ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaiku-
tuksien arvioimista varsin kattavasti. Vaikutusten ohella arviointiselostuksessa tulee
tarkastella myds maisemallisten haittavaikutusten lieventamismahdollisuuksia. Oulun
sijoituspaikkaa koskevan vaihtoehdon kohdalla tulee kiinnittdd huomioita virkistys-
kayttoon kohdistuviin muutoksiin.

Maisema-alueiden ja rakennuskohteiden inventoinneissa on kuvattu mistd seikoista
johtuen alue tai kohde on arvotettu suojelukohteeksi. Vaikutusten arvioinnissa tulee
erityisesti pyrkid johtopaatoksiin, joissa arvioidaan heikentadkd hanke niitd arvoja,
joiden perusteella alue tai kohde on saanut suojelustatuksen. Arviointiselostusta laa-
dittaessa tulee ottaa riittdvalld tavalla huomioon mitd museovirasto on tuntemattomis-
ta arkeologisista kohteista ja vedenalaisesta kulttuuriperinndstd lausunnossaan to-
dennut.

Pohjois-Pohjanmaan museo on lausunnossaan todennut, etta arviointiohjelman sivul-
la 44 on Raahen osalta virhe. Lapaluodon asuinalue on mainittu kulttuurihistoriallisilta
arvoiltaan paikallisesti merkittdvaksi kohteeksi, vaikka se on maakunnallisesti merkit-
tava kohde, tdma tulee korjata arviointiselostukseen.

Meluvaikutukset

Arviointiohjelman mukaan hankkeen meluvaikutukset arvioidaan melumallinnuksen
avulla seké teollisuusmelun etté likennemelun osalta. Tyossé kaydaan lapi sulaton
merkittdvimmat meluldhteet, niiden aiheuttaman melun hairitsevyystekijoita seka ar-
vioidaan melumallinnustulosten perusteella hankkeen melun mahdollisia haitta- ja
viihtyvyysvaikutuksia alueelle yleisesti ottamalla huomioon alueiden melun nykytila
seka lahimmat hairiintyvat kohteet. Hankkeen rakentamisen meluvaikutuksia arvioi-
daan asiantuntija-arviona muissa hankkeissa ja YVA-menettelyissd saatujen koke-
musten perusteella.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd laskennan taustatiedot, kaytetyt melun laskentame-
netelméat, melulaskennan oletukset ja l&htdtiedot, kaytettdvd maastomalli seka las-
kenta-asetukset on syytd tuoda arviointiselostuksessa selkeésti esille. Melumallin-
nuksen tuloksissa on esitettdva tiedot ohjearvot ylittdvalle melulle altistuvien asukkai-
den maarasta sekd melulle herkista ja hairiintyvista kohteista, lisdksi on tarkasteltava
sellaisia hairitseviksi koettuja meluvaikutuksia, joita ei voi kuvailla nykyisiin ohjearvoi-
hin verrattavilla tunnusluvuilla. Tulosten esittdmisessa on kaytettava riittdvan selkeita
karttapohjia. Arviointiselostuksessa on syytd arvioida melun yhteisvaikutukset mui-
den alueella olevien ja tiedossa olevien hankkeiden kanssa. Meluvaikutuksia on tar-
kasteltava siina laajuudessa kuin mitd mallinnukset osoittavat hankkeesta meluvaiku-
tuksia aiheutuvan. Laskennan tuloksia on verrattava valtioneuvoston p&atoksen
(993/1992) mukaisiin melutason ohjearvoihin. Liséksi on esitettavd mahdolliset me-
luntorjuntatoimenpiteet ja niiden vaikutus meluun.
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Liikennevaikutukset

Arviointiohjelman mukaan sulaton liikenne koostuisi paéosin rikasteen, kivihiilen ja te-
raskuonan kuljetuksista sulatolle, valmiiden tuotteiden kuljetuksista asiakkaille seks
kuonien kuljetuksesta. Lisiksi likennetts muodostuu tydmatkaliikenteests ja oheiskul-
jetuksista. Ohjelmassa on esitetty myds hankkeen alustavat maantiekuljetusméaarat.

Arviointiohjelmassa on esitetty maantiekuljetusten suunnitellut paareitit vain rikasteen
kuljetusten osalta. Likennemaaris ohjelmassa on tarkasteltu vain Oulun ja Raahen
alueilla. Arviointiselostuksessa kuitenkin tarkastellaan hankkeen liikennevaikutuksia
arvioimalla sulaton toimintaan liittyvien kuljetusten maarat ja kéytetyt reitit. Kuljetuk-
sista aiheutuvat muutokset nykyisiin likennemaariin arvioidaan sulaton kuljetustar-
peiden perusteella. Muutokset on arvioitava rikasteen lisdksi muiden maantiekuljetus-
ten (kivihiili, terdskuona, jatteet) osalta koko kuljetusreitistolla. Lopputuotteiden osalta
arviointi on tehtava kaytettsvissa olevien tietojen perusteella, sill3 ohjelman mukaan
lopputuotteiden kuljetusreitit ja kuljetustavat tarkentuvat vasta, kun lopulliset asiak-
kaat ovat tiedossa. Arvioinnissa on huomioitava my0s tyhjana ajo seka esitettsiva kul-
jetusten sadnnéllisyys, joka riippuu kaivoksen ja sulaton toiminta-ajoista. Liséksi se-
lostuksessa arvioidaan lilkkenteen aiheuttamaa melua ja padstoja.

Yhteysviranomainen toteaa, etti arviointiselostuksessa on kiinnitettiva huomiota lii-
kenneturvallisuuteen seki tieverkon soveltuvuuteen hankkeen edellyttdmalle liikken-
teelle erityisesti alemmalla tieverkolla. Rikastetta kuljetettaisiin kaivokselta seututien
863, yhdystien 8610 ja valtatien 20 kautta Ouluun. Oulusta Raaheen kuljetukset taas
jatkuisivat valtateits 4 ja 8 pitkin. Liikenneturvallisuuden osalta tulee tarkastella kulje-
tusten vaikutuksia reittien varren asutukseen seki koulumatkoihin ja kevyeen liiken-
teeseen. Lisdksi selostuksessa tulee arvioida tydmatkaliikenteen vaikutuksia tiever-
kolle.

Suunniteltujen kuljetusreittien varrella sijaitsevista teista parantamistoimenpiteitd
suunnitellaan talla hetkelld valtateille 4 ja 8. Valtatien 4 parantamishankkeessa vilill3
Kempele-Kello mm. tehdain littymajarjestelyja seké rakennetaan kolmannet kaistat
Oulujoen kohdalle tiejakson vélityskyvyn ja likenneturvallisuuden parantamiseksi.
Valtatien 8 parantamishankkeessa puolestaan on tarkoitus kunnostaa siltoja ja liitty-
miéd sekd parantaa likenteen sujuvuutta ja likenneturvallisuutta valilli Himanka-
Liminka. Suunniteltujen toimenpiteiden toteutuksen rahoitus on viels auki. Myds val-
tatielle 20 suunnitellaan pienis parantamistoimenpiteitd. Naita toimenpiteitd (mm.
poikkileikkauksen leventiminen Pudasjarvelld) todennakoisesti pystytdan osittain to-
teuttamaan jo Iahivuosien aikana.

ELY-keskus on sopinut kaivosyhtion kanssa, ettd hankkeen likenteellisistd vaikutuk-
sista ja liikenneverkolla tarvittavista parantamistarpeista laaditaan erillinen selvitys.
Alustavien tietojen mukaan hanke edellyttaa parantamistoimenpiteita valtatielle 20,
seututielle 863 ja yhdystielle 8610. Tami selvitys edesauttaa osaltaan YVA-
selostuksen laatimista.

Arviointiohjelman mukaan sulattoon rakennetaan 110 kV sahkdélinja. Sahkélinjojen
reittivaintoehdot ja mahdolliset maanteiden ylityskohdat on esitettdva arviointiselos-
tuksessa. Voimajohdon rakentamisessa maanteiden yli on huomioitava Liikenneviras-
ton ohje Sahkoéjohdot ja maantiet (Liikenneviraston ohjeita 4/2011). Paasaantoisesti
paateilld (valta- ja kantatiet) seka muilla vilkasliikenteisilla teilla iimajohtojen sijoitus-
periaatteisiin vaikuttavat ndiden teiden parantamistarpeet ja tormaysturvallisuus, vé-
héliikenteisilld teilld taas korostuvat enemman kunnossapitoluonteiset ty6t. Ohjeen
mukaan riittdva vapaa alikulkukorkeus tien kohdalla on turvattava maanteita ylitetts-
essé. Lisdksi pylvdiden riittivista etéisyyksistd maanteiden kohdalla on huolehdittava.
Selostuksessa on lisaksi tarkasteltava maanteits ylittdvien sahkélinjojen sijainti suh-
teessa valtakunnalliseen suurten erikoiskuljetusten verkkoon.
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Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia muutoksia inmisten elin-
oloissa, koetussa terveydessa ja hyvinvoinnissa sekd hyvinvoinnin jakautumisessa.
Arviointiohjelmassa on esitetty, etté sulaton ldhivaikutusalueella tullaan kiinnittdmaan
erityisesti huomiota sellaisiin hankkeen haittavaikutuksiin, jotka kohdistuvat l&hiasu-
tuksen viihtyvyyteen ja luonnon kotitarve- ja virkistyskéyttodn. Arvioinnin Iahtokohtana
on tarkoitus kartoittaa lahialueen asukkaat, kayttajat ja muut mahdolliset toimijat seka
maarittdd heidan vaikutusalueella tapahtuva toiminta, toiminnan edellytykset ja reu-
naehdot. Tarkastelu toteutetaan samalla laajuudella molempien sijaintivaihtoehtojen
osalta.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa esitetdan Iahialueiden vaikutusten arviointia var-
teen koottavaksi tietoja mm. Ohjaus- ja pienryhmétydskentelysta, I3hialueelle suun-
natulla postikyselylld, internet-pohjaisella kyselylla, haastatteluilla, yleisotilaisuuksien
palautteista ja YVA-menettelystd saaduista kannanotoista.

Arviointiohjelmassa on sosiaalisten vaikutusten tarkastelu esitetty kattavasti. Yhteys-
viranomainen katsoo, ettd sosiaalisten vaikutusten arvioinnin merkitys téssad hank-
keessa on tunnistettu ja vaikutusten arviointia on tarkoitus suorittaa monipuolisesti.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd hankkeessa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin mer-
kitys korostuu erityisesti Oulun sijoituspaikkavaihtoehdon kohdalla, koska hanke si-
joittuu osaksi olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta asutusalueiden laheisyyteen.
Vaikutusalueiden asukkaiden ja muiden toimijoiden kuuleminen YVA-menettelyn ai-
kana on erityisen térkeaa ja kannanottajien kokemien tarkeiden asioiden huomioimi-
seen on kiinnitettava erityistd huomiota. Oulun Kaupunginhallitus on lausunnossaan
vaatinut, ettd Ruskon viher- ja virkistysalueen toimintamahdollisuuksien s&ilyminen
on huomioitava arviointiselostuksessa. Lisaksi kaupunginhallitus on pitanyt tarkeana,
ettd ulkoilu- ja virkistysalueiden kayttdjien kuulemista ja on vaatinut, ettd ulkoilu- ja
virkistyskaytosta vastaavat tahot huomioidaan sosiaalisten vaikutusten tiedon keraa-
misessd. Yhteysviranomainen katsoo, ettd Ruskon alueen ulkoilu- ja virkistysalueen
toimintoihin on kiinnitettava erityistd huomioita vaikutusten arvioinnissa ja toteaa, etta
ulkoilu- ja virkistysalueen kayttdjien sekd kaytdstd vastaavien tahojen riittava kuule-
minen mahdollistuu arviointiohjelmassa esitetyilld tiedonkoontitavoilla.

Yhteysviranomainen esittad, ettd valittdmien ja vilillisten ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa tulee huomioida myods terveysvaikutusten arviointi, jossa otetaan
huomioon terveyden seké fyysiset ettd psyykkiset ja sosiaaliset vaikutukset. Tama
vaikutustarkastelu voidaan tehda yhdessa muiden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
kanssa.

Tarkeda myo6s sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on, ettd kéytetyt menetelméat ja
tulokset esitetadn selkeasti ja ymmarrettavasti.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteet

Teolliseen toimintaan liittyy aina riskeja hairidista, poikkeustilanteista tai onnetto-
muuksista.  Arviointiohjelmassa on todettu, ettd arviointiselostuksessa kuvataan
mahdolliset poikkeustilanteet, joiksi on mainittu tulipalo, réjahdys ja kaasuvuoto.

Yhteysviranomainen pitdd poikkeus- ja onnettomuustilanteiden kasittelemistd ohjel-
massa esitetylla tavalla lian suppeana. Yhteysviranomainen esittaa, etta poikkeusti-
lanteina tulee huomioida myds normaaleja teolliseen toimintaan kuuluvia poikkeavia
tilanteita kuten prosessien tai puhdistuslaitteiden (iimap&astot ja jatevesi) toimintahai-
rit, epatavalliset sateet ja raaka-aineiden saatavuusongelmat. Merkittdvimmét poik-
keus- ja onnettomuustilanteet, niihin varautuminen ja mahdollisesti aiheutuvat ympa-
ristdvaikutukset ja niiden laajuus tulee kuvata selkedsti arviointiselostuksessa.
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Haittojen ehkaiisy ja lieventiminen

YVA-menettelyn keskeisena tavoitteena on ehkaisté haitallisten ympéristdvaikutusten
syntymista. Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen on hankkeen elinkaaren eri vaihei-
siin liittyvéé toimintaa, jolla estetdan, véhennetaén tai korjataan hankkeesta aiheutu-
via haitallisia ymparistévaikutuksia ja merkittaviksi todettuja riskeja. Haittojen ehkéi-
semisté ja rajoittamista ei ole tarkasteltu riittavésti arviointiohjelmassa. Ohjelmasta ei
saa kasitystd, miten haitallisten vaikutusten rajoittamis- ja ehkaisymahdollisuuksia
selvitetéén ja miten selvitettyjen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta tullaan kaytan-
nossa selvittdmaan.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd haittojen ehkaisyssi ja lieventdmisessé on kiinnitet-
tavd huomiota kaikenlaisten haitallisten vaikutusten lieventamiseen hankkeen elin-
kaaren aikana. Arvioinnissa tulee huomioida esimerkiksi tekniset ratkaisut, maise-
mointi- ja suojavydhykkeet (mm. melulle ja pélylle) ja varoaltaat.

Epdvarmuustekijat

Arviointiohjelmassa on tuotu esiin joihinkin vaikutusarviointeihin liittyvia epavarmuus-
tekijoitd. Yhteysviranomainen esittaa, ettd arviointiselostuksessa tulee esittaa katta-

vasti arvioinnissa esiin tulleet epdvarmuustekijét ja niiden vaikutukset arvioinnin tu-
loksiin.

Osallistuminen

Raportointi

Arviointiohjelmassa on esitetty arviointimenettelyn ja siihen liittyvén osallistumisen
jérjestéminen. Ympéristévaikutusten arvioinnin ohjausta ja valvontaa varten on hank-
keelle nimetty ohjausryhmé&t molemmille vaihtoehtoisille sijoituspaikkakunnille, johon
on kutsuttu eri intressitahojen edustajia. Ohjausryhmé on kokoontunut ensimmaisen
kerran ennen arviointiohjelman valmistumista. YVA-menettelyn aikaisia osallistumis-
mahdollisuuksia ovat avoimet yleisétilaisuudet arviointimenettelyn aikana sekd mieli-
piteiden esittdmisen mahdollisuus. Liséksi sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi,
hankkeesta tiedotetaan molemmilla sijoituspaikkakunnilla l&hialueiden asukkaita ja
keskeisid sidosryhmid mm. postitse l3hetettavalld lomakekyselylld, internet-
pohjaisella lomakekyselylla sekd haastatteluilla.

Yhteysviranomaisen kasityksen mukaan kansalaisten osallistumismahdollisuudet on
jarjestetty riittavalla tavalla.

Arviointiselostuksessa tulee erityistd huomiota kiinnittaa raportin selkeyteen ja luetta-
vuuteen siten, ettd hankkeen kokonaiskuva vilittyy mahdollisimman hyvin. Esimer-
kiksi paastbjen ja niiden syntypaikkojen havainnollistamisessa on hyva kayttaa riitta-
van suuria karttapiirroksia sekd lohkokaavioita. Arviointiselostuksessa tulee myos
kiinnittdd huomioita, etta vaikutukset tarkasteltujen vaihtoehtojen osalta ovat helposti
vertailtavissa. Liséksi arviointiohjelmassa esitetyistd epdvarmuuksista suunnittelun
keskeneréaisyydesté johtuen olisi paastava. Arviointiselostuksessa tulisi harkita hank-
keen térkeimpien karttapiirrosten liittdmista selostuksen liiteosaan, jolloin kartat olisi
mahdollista esittéd& tarkemmassa mittakaavassa. Téllaisia karttoja voisivat olla esi-
merkiksi vaikutusalueen rajausta koskevat kartat. Tdma osaltaan parantaisi karttojen
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luettavuutta. Karttapohjina tulee kayttda mahdollisimman ajantasaisia karttoja. Lisaksi
tarpeen mukaan on huolehdittava kartta-aineistojen kayttdluvista ja merkittdva lupa-
numerot karttapiirroksiin.

Yhteenveto ja ohjeet jatkoty6hon

Arviointiohjelmassa on esitetty pdaosin ne tiedot, joita YVA-lain ja -asetuksen mu-
kaan arviointiohjelmassa tulee esittdd. Hankesuunnittelun keskeneraisyyden takia oh-
jelmassa on ollut puutteita. Yhteysviranomainen on tdssa lausunnossaan edellyttanyt
joitakin tarkennuksia tai selvitysten laajentamista.

Hankkeesta vastaava selvittda hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset arviointioh-
jelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta seka laatii ympéristdvaikutusten ar-
viointiselostuksen. Hankevastaavan tulee huomioida myds lausunnon- ja mielipi-
teenesittdjien esittdmat arviot tarpeellisessa laajuudessa.

Arviointiselostuksessa tulee esittda selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto
ohjelmasta on otettu huomioon.

Arviointiselostuksessa tulee esittda selvityksissa kaytetty l1ahtéaineisto ja arviointime-
netelmat ja tuoda esille mahdolliset Iahtétietoihin ja arviointimenetelmiin siséltyvat
epavarmuustekijat ja niiden vaikutukset arviointituloksiin.

YVA-menettelyn keskeisena tavoitteena on ehkaista haitallisten ymparistdvaikutusten
syntymistd. Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen on hankkeen elinkaaren eri vaihei-
siin liittyvaa toimintaa, jolla estetdan, vahennetaan tai korjataan hankkeesta aiheutu-
via riskejad ja haitallisia ymparistovaikutuksia. Arviointiselostuksessa on YVA-
asetuksen mukaisesti esitettdva ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan hai-
tallisia ympéristdévaikutuksia seké ehdotus seurantaohjelmaksi.

Arviointiselostuksen tulee olla havainnollinen ja ymmarrettava siten, etta eri vaihtoeh-
tojen vertailu on mahdollista. Selostukseen tulee liittdd myds havainnollinen, yleista-
juinen ja ytimekés yhteenveto arvioinnista ja sen tuloksista.

LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Yhteysviranomaisen lausunto on nahtévilld virka- ja aukioloaikoina Raahen kaupun-
gin Raatihuoneella (Rantakatu 50), Raahen kaupungin Teknisessd palvelukeskuk-
sessa (Ruskatie 1 Pattijoki), Pattijoen kirjastossa (Rénnarintie 3, Pattijoki), Oulu
10:ssa (Torikatu 10, Oulu), Oulun kaupungin paakirjastossa (Kaarlenvéyld 3), Rita-
harjun kirjastossa (Ritakierros 2), Kaijonharjun kirjastossa (Kalevalantie 5), Puolivali-
kankaan kirjastossa (Mielikintie 1) sekd Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksessa (Veteraanikatu 1, Oulu), myds sdhkoisend osoitteessa
www.ely-keskus.fi/pohjois pohjanmaa/yva — Vireilla olevat YVA-hankkeet — Metalli-
teollisuus.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus lahettdaa yhteysviranomaisen lausunnon seka kopi-
ot annetuista lausunnoista ja mielipiteistd hankkeesta vastaavalle. Alkuperéiset lau-
sunnot ja mielipiteet sailytetddn ja arkistoidaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. Yhteysviranomaisen lausunto lahetetaan tiedoksi niille tahoille, joilta on
pyydetty lausunto arviointiohjelmasta ja mielipiteen esittajille.

SUORITEMAKSU JA PERUSTELUT SEKA OIKAISUVAATIMUS

Maksu

6420 euroa (alv 0 %)
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Perustelut

Maksu maaraytyy Valtioneuvoston asetuksen (1538/2011) ja sen 11.5.2012 voimaan
tulleen liitteen (210/2012) perusteella elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskusten
maksullisista suoritteista: Taulukon mukaan YVA-laissa tarkoitetusta lausunnosta ar-
viointiohjelmasta, kun hanke tai sen vaikutukset ulottuvat kahden kunnan alueelle,
perittavan maksun suuruus on 6 420 € (yhden kunnan alueelle 5 140 €, 2-5 kunnan
alueelle peritddn kuntakohtainen lisdmaksu 1 280 €). Kyseisessa tapauksessa han-
ketta suunnitellaan Raahen ja Oulun kuntien alueilla.

Laskun lahettdminen

Lasku lahetetddn myShemmin Valtion talous- ja henkildstdhallinnon palvelu-
keskuksesta.

Oikaisun hakeminen maksuun

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etté lausunnosta perittivan maksun mairaamisessa
on tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua ELY-keskukselta. Lausunnon liitteena
on ohje maksua koskevan oikaisuvaatimuksen tekemiseen.

YVA-paallikks,

Ylitarkastaja Pahtamaa

et

Ylitarkastaja Antti Peténen



JAKELU
TIEDOKSI

Mustavaaran Kaivos Oy

Suomen ympaéristdkeskus (+ arviointiohjelma 2 kpl)
Raahen kaupunki

Raahen kaupungin ympaéristénsuojeluviranomainen
Raahen kaupungin satamatoimisto

Rautaruukki Oyj/Ruukki Metals Oy

Saloisten kylan asukasyhdistys ry

Saloisten osakaskunta

Saloisten kalastuskunta

Haapajoki-Arkkukari kylayhdistys ry

Lapaluodon kylayhdistys ry

Raahen seudun luonnonystévat ry

Raahen alueen lintuharrastajat Surnia

Piehingin kalastuskunnan osakaskunta

Raahen seudun riistanhoitoyhdistys

Oulun kaupunki

Oulun kaupunki Oulun seudun ymparistétoimi liikelaitoksen johtokunta
Oulun kaupunki Liikuntalautakunta

Oulun kaupunki Oulun seudun seutuhallitus
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto Peruspalvelut, oikeusturva ja luvat
Kainuun elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus Kalatalous
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
Museovirasto

Oulun kaupunki Oulun Energia

Korvensuoran asukasyhdistys ry

Kuivasjarven seutu ry

Puolivalinkankaan suuralueen asukasyhdistys ry
Pohjois-Pohjanmaan museo

Perameren Kalatalousyhteiséjen Liitto ry
Mielipiteen esittajat

LIITTEET (hankkeesta vastaavalle):

maksua koskeva oikaisuvaatimusosoitus
arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja mielipiteen ilmaisut
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LITE 1. MAKSUA KOSKEVA OIKAISUVAATIMUSOSOITUS

Oikaisuvaatimusviranomainen

Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettd maksun maaradmisessad on tapahtunut
virhe, voi vaatia oikaisua Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskukselta.

Oikaisuvaatimusaika

Oikaisuvaatimus on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle kuuden (6) kuukauden kuluessa lausunnon
antamispaivasta, jolloin lausunnosta perittavd maksu on maaratty.

Oikaisuvaatimuskirjelméan sisilto ja allekirjoittaminen

Oikaisuvaatimuskirjelméssa on ilmoitettava:

— oikaisua vaativan nimi, kotikunta ja postiosoite

— lausunto, jonka maksua vaaditaan muutettavaksi, alkuperdisena tai kopiona
— oikaisu, joka maksuun vaaditaan

— oikaisuvaatimuksen perustelut.

Oikaisuvaatimuskirjelmé on oikaisua vaativan, laillisen edustajan tai asiamiehen
allekirjoitettava. Jos oikaisua vaativan puhevaltaa kayttda hanen laillinen
edustajansa tai asiamiehensé taikka jos oikaisuvaatimuksen laatija on joku muu
henkild, oikaisuvaatimuskirjelmassd on ilmoitettava myds tidman nimi,
postiosoite ja kotikunta.

Oikaisuvaatimuskirjelmén perille toimittaminen

Oikaisuvaatimuskirjelma on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympaéristokeskuksen kirjaamoon. Oikaisuvaatimuskirjelman voi
toimittaa henkilékohtaisesti tai valtuutetun asiamiehen valityksella. Sen voi
omalla vastuulla l&hettdd myds postitse, lahetin vilitykselld, telekopiona tai
sahkopostina. Oikaisuvaatimuskirjelma on toimitettava niin ajoissa, ettd se on
perilla viimeistddn oikaisuvaatimusajan viimeisena péivana ennen Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskuksen aukioloajan
paattymista.

Oikaisuvaatimuskirjelman toimittamisesta telekopiona tai sahkopostina
saadetddn tarkemmin sahkoisestd asioinnista  viranomaistoiminnassa
annetussa laissa (13/2003)

Yhteystiedot
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
postiosoite  PL 86, 90101 Oulu
kéyntiosoite Veteraanikatu 1, 90100 Oulu
puhelin 0295 038 000
telekopio 08 8162 869
sahkoposti  kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-keskus.fi
virka-aika 8.00-16.15
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Hankealueen rakenteet (layout)
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LIITE 3

Prosessilohkokaaviot
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Tunnistetut hairidtilanteet



S POYRY

Taulukko 1. Hairittilanteet, niiden seurauksia ja mahdolliset ymparistovaikutukset seka varautuminen hdiridtilanteiden estdmiseen

Tilanne

Seuraus

Mahdollinen vaikutus

Merkittavyys (todennakdisyys ja

vaikutuksen suuruus)

Mustavaaran Kaivos Oy
Metallituotetehtaan YVA-selostus
Liite 4

Varautuminen

Raaka-aineiden, kemikaalien ja apuaineiden kuljetus, kasittely ja varastointi

Hairid raaka-aineen purussa
satamassa

Raaka-ainetta maahan tai
mereen

Paikallinen maaperan pilaantuminen

Paikallinen pintaveden
pilaantuminen

Tapahtumana epatodennékdinen

Varautuminen valittémiin siivoustoimiin

Kuljetusrekan kaatuminen

Raaka-ainetta, kemikaalia tai
apuainetta maahan

Paikallinen maaperan
pilaantuminen, kemikaalit ja
apuaineet padosin ympaéristolle
vaarattomia

Tapahtumana epatodennékéinen ja
vaikutukset jaavat paikallisiksi

Kide- ja jauhemaiset raaka-aineet helposti
siivottavissa

Varautuminen valittémiin siivoustoimiin
Asfaltoidut kulkureitit

Poikkeuksellisen tuuliset
saaolosuhteet

Raaka-ainepdlyn leviaminen
kuljetuksissa, purussa ja
syotossa

limanlaadun heikkeneminen
Paikallinen maaperan pilaantuminen

Poikkeukselliset tuuliolosuhteet mahdollisia,
pdlyn leviaminen rajoittuu lahialueelle

Kuljetuksia ja purkua/syottoa ei tehda
poikkeuksellisentuulisella saalla

Kuormien peitto ja kastelu

Vuodot kemikaalien ja
apuaineiden varastoinnissa

Raaka-ainetta, kemikaalia tai
apuainetta maahan

Paikallinen maaperan pilaantuminen

Tapahtumana epatodennékdinen ja
vaikutukset jaavat paikallisiksi Kemikaalit ja
apuainee padasiassa jauheita, joiden levianen
rajallista

Suoja-altaat sailidilla
Sailiiden huolto ja tarkastukset

Raaka-aineen kasittelyssa Polypaastot limanlaadun heikkeneminen Tapahtuma mahdollinen, mutta rajattavissa Toiminnan valvonta ja viivytyksettn reagointi
pdlynpoistossa hairid lahialueella nopealla reagoinnilla poikkeustilanteisiin
Polttoaineiden kuljetus, kasittely ja varastointi

Kaasuvuoto hékakaasun
kasitelyssa tai johtamisessa

R&jahdys ja tulipalo

Suurpalossa savukaasun leviaminen
ymparistdéon

Turvallisuusmaaraysten ansiosta
epatodennakdinen

Palontorjuntakalusto
Painelaite ja ATEX-lainséadanndn noudattaminen
Henkiloston koulutus

Nestekaasun séilibvuoto tai
palaminen

R&jahdys ja tulipalo

Suurpalossa savukaasun leviaminen
ymparistdéon

Turvallisuusmaaraysten ansiosta
epatodennakdinen

Palontorjuntakalusto
Painelaite ja ATEX-lainséadanndn noudattaminen
Henkiléston koulutus

Polttodljyvuodot séilibsta tai
tankkauksessa

Asfaltti jakelualueella likaantuu
Polttodljyn paatyminen
hulevesiin tai

ojasta/viemariston kautta
vesistoon

Rantojen o6ljyyntyminen
Hajuhaitat

Maaperéan paikallinen pilaantuminen
mahdollista

Pienet dljyvuodot mahdolisia, mutta leviminen
laajemmalle ymparistoon epatodennékoista

Varastoitavat maarat rajallisia, eika suurta
oljyvahinkoa voi muodostua. Vaikutukset
rajoittuvat jakelualueelle.

Jakelualue rakennetaan lainsaadannén mukaisin
suojauksin

Pumppujen, putkistojen ja laitteiden ennakkohuolto
Séilididen saannolliset tarkastukset
Suoja-altaat ja ylitdytdn esto

Polttodlysailion sailiopalo

Savukaasupaastoja

Suurpalossa savukaasun leviaminen
ymparistdéon

Turvallisuusmaaraysten ansiosta
epatodennakdinen

Palontorjuntakalusto, Henkilstdn koulutus

Raudan ja vanadiinin valmistu

sprosessit

Hairio ilmapaéstojen
kasittelyssa, laiterikko

Piippupaastoja ilmaan

liman laadu heikkeneminen
lahialueella, merkittavin lisays

Tapahtumana epatodennékdéinen, vaikutukset
ulottuvat tehdasalueen ulkopuolelle

Toiminnan valvonta
Henkiléston koulutus




S POYRY

Tilanne

Seuraus

Mahdollinen vaikutus

Merkittavyys (todennakdisyys ja

vaikutuksen suuruus)

Mustavaaran Kaivos Oy
Metallituotetehtaan YVA-selostus

Varautuminen

Liite 4

hiukkauspaéastoissa

Sahkokatko

Prosessihairiot

Paastdja sisatiloihin

Merkittavimmat vaikutukset
tehdasrakennuksen sisépuolella

Varageneraattori
Toiminnan valvonta

Sulavuodot laitteistoista
sulatolla

R&jahdys tai tulipalo

Suurpalossa savukaasun leviaminen
ymparistéon

Turvallisuusmaaraysten ansiosta
epatodennakdinen

Palontorjuntakalusto
Henkiloston koulutus

Granuloinnin kondensoinnissa
hairio

H,S péaastoja

Hajuhaitta lahialueella

Tapahtumana epatodennékdéinen, vaikutukset
ulottuvat tehdasalueen ulkopuolelle

Toiminnan valvonta
Henkiléston koulutus

Raaka- ja jadhdytysveden otto

seka jatevesien kéasittely

Jaahdytysveden
kontaminoituminen
prosessissa (6ljy)

Oljypaastot vesistoon

Rantojen o6ljyyntyminen

Tapahtuma epéatodennakdinen ja mahdolliset
paastot pienid, vaikutuksiltaan rajallinen

Vesien odljypitoisuuden seuranta visuaalisesti

Jateveden
puhdistusprosessissa hairid

Hetkellinen hallitsematon
kuormitus

Normaalia suurempi
vesistokuormitus paikallisesti ja
hetkellisesti

Tapahtumana epatodennékdéinen, mutta
vaikutukset ulottuvat alueen ulkopuolelle
vesistoon

Vesienkasittelyn riittava tarkkailu ja
varajarjestelmien ja sisaisten
kierratysmahdollisuuksien rakentaminen.
Varoaltaat. Suunnitelma ja valmius ottaa
lisdvedenkasittelya kayttdon tarvittaessa.

Vanadiinipitoisten vesien
erilliskasttelyssa (haihdutus)
héirié

Hetkellinen kuormituspiikki

Vaikutukset rajoittuvat tehtaalle ja
prosessiin

Tapahtumana mahdollinen, mutta vaikutukset
eivéat ulotu vesistoon

Hairidtilanteessa liuoksen sy6ttéa haihdutukseen
voidaan rajoittaa

Vedenkasittelykemikaalien
vuodot

Kemikaalia maaperéaan

Maaperéan pH laskee/nousee

Pohjaveden tai vesiston
pilaantuminen epatodennakdista

Suoja-altaiden ansiosta merkittava vuoto
epatodennakdinen, roiskeet ja vahingot
séilioita taytettdessa ovat mahdollisia.

Kemiaaliséilioilla suoja-altaat
Valvonta ja koulutus kemikaalien kasittelyyn

Jatteiden kasittely ja loppusijoitus

Jétteiden kuljetusrekan
kaatuminen

Jatettd maahan

Paikallinen maaperan
nuhraantuminen

Tapahtumana epatodennékéinen ja
vaikutukset jaavat paikallisiksi

Hiekkamaiset jatteet helposti siivottavissa

Varautuminen valittémiin siivoustoimiin
Paaosin asfaltoidut kulkureitit

Jétteiden l&jitys
poikkeuksellisen tuulisella
saalla

Jétteen leviaminen poélyna
tuulen mukana laajemmalle

Paikallinen ilmanlaadun
heikkeneminen

Maanpinnan tai pintaveden
paikallinen likaantuminen

Pdly voi levité tehdas ja lajitysaluetta
laajemmalle

Kastelu, lajitysten valttaminen poikkeuksillisen
tuulisella saalla

Pohja- tai patorakenteen
rikkoontuminen lgjitysalueella

Jatteen sisaltamien haitta-
aineiden suotautuminen
alueelta

Paikallinen maaperan pilaantuminen

Paikallinen pintaveden
pilaantuminen

Véltettévissa huolellisella rakennustyélla ja
rakenteiden kunnon valvonnalla

Rakennustydn laadun valvonta
Riittavat kantavuustutkimukset
Hyva rakennesuunnittelu

Lgjitysalueen suotovesien
tasausaltaan rakenteiden
rikkoontuminen

Suotovesien paasy
ymparistéon

Paikallinen maaperan pilaantuminen

Paikallinen pintaveden
pilaantuminen

Tapahtumana epatodennékdéinen, mutta
vaikutukset ulottuvat alueen ulkopuolelle
vesistoon

Rakennustydn laadun vavonta
Tasasualtaan vedenkoreuden tarkkailu




S POYRY

Tilanne

Seuraus

Mahdollinen vaikutus

Merkittavyys (todennakdisyys ja

vaikutuksen suuruus)

Mustavaaran Kaivos Oy
Metallituotetehtaan YVA-selostus

Varautuminen

Liite 4

Léjitysalueen suotovesien
johtamisessa hairio (linjat
tasausaltaaseen ja
prosessiveden kasittelyyn)

Suotovesien paasy
ymparistéon

Paikallinen maaperan pilaantuminen

Paikallinen pintaveden
pilaantuminen

Vaikutukset paikallisia

Toiminna tarkkailu

Meriveden pinnan nousu
myrskylla

Léjitysalueen reunapadon
murtuminen lansireunalla

Jatteen
sortuminen/huuhtoutuminen
mereen

Paikallinen pintaveden
pilaantuminen

Tapahtumana epatodennékdéinen, mutta
vaikutukset ulottuvat alueen ulkopuolelle
vesistoon

Léjitysalue suunnitellaan riittavan korkealle
poikkukselliset sdéolosuhteet huomioiden

Eroosuosuojaus lgjistyalaueen luiskille

Poikkeuksellisen rankka sade

Tasausaltaan ja vesien
kasittelykapasiteetin riittavyys

Léjitysalueen luiskien
sortuminen mereen

Paikallinen pintaveden
pilaantuminen

Tapahtumana epatodennékdéinen, mutta
vaikutukset ulottuvat alueen ulkopuolelle
vesistoon

Riski on hallittavissa veden keraily- ja
selkeytysaltaiden sekd pumppaamojen riittavalla
mitoituksella. Ei vaikuta prosessijatevesijakeiden
kasittelyyn.

Léjitysalueen luiskien eroosiosuojaus




